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Sommaire: 


Notre étude théorique a consisté à identifier la zéolite et ses 
composants, car 1l s'agit d'une substance cristalline constituée de 
silicate d'alumine hydraté, ainsi que d'un groupe de minéraux de 
silicate hydraté, de composition chimique similaire, et 1l est de 
deux types, naturel et synthétique. Nous avons également discuté 
des domaines les plus importants de son application et des 


méthodes de préparation à travers plusieurs études antérieures, à 


partir de 2004 à 2021, dans plusieurs domaines. 


Mots clés : zéolithe, ses composants, domaines d'application, 


méthodes de préparation 


Summary: 


Our theoretical study was to identify Zeolite and its 
components, as 1t is a crystalline substance consisting of hydrated 
alumina silicate, as well as a group of hydrated silicate minerals, 
similar in chemical composition, and it is of two types, natural 
and industrial. We also discussed the most important areas of its 
application and methods of preparation through several previous 
studies, starting from 2004 to 2021, in several areas. 

Keywords: zeolite, its components, field application, 


methods of preparation. 
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«(5,5 — 5 JAI « jase ani  Gaul Diasdll 6 Gala 5 ll « oui 3 Gslll ane crea 
RË Quai Gard; 2,27 (ee sil 5 gl csiue jé juGall 
(4-I SE) Suléil Cle Gislos s LS il y Sal lé 8 (3 Canall agl sù s 


pal Gama Lil y gl pui 55 5 pue :(4-I) JSédll 


(CES ENES NEC ETS DsŸ1 J—ûti 


gilai le à ,hüs Nas (AbSigO10) 2H20 call GiliaSll Qus Jill sets Si .2-7-I 
Aus hole 34 jt 3j ail Clean JR Rats a ea gli US (Juall 

(5,5 — 5 jos og s35 BA «onu Did «als; Godls venl di ua ane caxdll 
SË cui 3 Cilèé Gandll 52,25 Ge sill C3 5 6 ghue juè jufall «Jai (5 y ste Lai Y 
(5-IS) Cnil pgll 5 aulliVlS Cu 93 51 Cystæal laslne sbiill co sil aædll 


ul 5 JU Coma il 51 que 95 5 pue :(5-I JS 
gslai Moi à jus Ca (AhSirO18) 7H20. card GiaS us  : utiu ,3-7-I 
ASS ligue 45, 5h CSI Cul; JE Came dia cJzall 
— 3,5 = 5344 « paul Diasdll « Lait qu Ge (e55l 3f Gate) 4h x « ani Gaxdll Gi 
Ciai Caml s (2,2 — 2,1 }= QG sil joli éghue jé juSall «JAS (ils 7 glaue pLoëiY «(4 
AS UN gsall il gnë (è à5 9 5 Cila 
Ai à cord )3li Ca (AÏSO7O1s) 6H20 carall Gill Qus ill : Œuail guà, 3-7] 
Dinsall clnëil plu le 555 cale) Gulls she 3j ani 3 oaui Galll echall (gatai 
— 2,18) = es Djalls Qailall g sluall jisa als sLaëiYi (4 — 3,5 = sl cyan 
li us 3] CalË Cyaxall (2,2 
I ss 5 lis (CaWa) (AbSi40O12) 6H20 sal (Sail us Jill : eu jUS5-7-T 
. 393 5) ji 3 cul anal «5 3 
2,15 -2 )= Ge sil Gjglls cum ALaëY| (5 — 4) ill «nul Ciasall als 5 (à pal 
la ass 3] Cl Caxall ( 
A UNI gaall (68 Cul salt Lila ; Cul s3 5 Giles Àe gag (a on ga a xs lili (6 si camdll 
[12] (6-I JS) 

9 


(EY 3451) Eu ou 5 Jon ia gas Ds J— it 


CLS Care cils gb pod 5 590 :(6-T) Si 
: Cul sil Gailns ,8-I 
: QUI Gailasll Cul gs Il Gras 
gi tdi Ji, 1-8-T 
spl dial 55 (uen Ylg jésill) Los Jebl rat Alec (sa ill Jatill 
liée Gil cul 5 jai Las ge it a Cul on li als us sal 


quad AMV 5 dialuall ,2-8-I 
Qi nee ide as ia in Jo 
Me So alt ee Cité dei dt te ai ed, 
es all CUS pli js pes gros 5eû «5 JS YT ii all Ce leluë s La Jia s 3 gall ÂL pas à à 


le jiall clé pall 
: Œhudi dunes ,3-8-I 


. [13] alé LR 3 3 1 Gus Le à 51 55 dunes Va Ge (5 sin 
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(ESYs51) Cul 95 Ja Aile gas DsY1 J— ill 


: ul 94 511 juan, 9-T 
«oi Salt 63 1 ll eu 6 pHe SA 68 1 SN 4S 9 (ea 5 Ame LD 3 Ë si ll uns, 
Du s 6 pHo 11 5 lus Gé Clg juan db êole ,Cjue ss culuall palmes (Je téill Li 
ga 
8) Si0> 3 ALO; ui Call, y ill 4e pl de 55 pH gl) 0 
. 300 C° A! 60 C° x le 5 ls À po si Slt lac Ai 
: Gigi juan (30h A ditia 4e 
: Déliell ; SL 
Dé ALAN sadŸl lu Ge agi la (sis elelés Aa jument le daieï Àë JLII oùa 
is pl eat) ls Cabas lee (Qi kel vos pes à (ea poall Clige gl) GA ce SV 3 3 3 sludl 
. Del avons jai due ÿ Bne 5 Cure Las ca «60C° -200C° Gta g 535 D ol 
Sll Ca gi Ge Canal gens Giles Quf 6 9 lei pla pans Ge Ab jh ea aix 
| pacaaill Âge CH g9 I dot Jan 4 all où Lo 1 5 Je de 9 (il des oi é dl, 
Cf gas CD QU As JL où auf 
de sept jus Guludl le ële çysias "Î" Qa jun 91 55hitl e 
sil jé eldl ; el) cel ië 4 NaOH call Je laubll ponalŸl cités 
{5 ah dale Àl) ge coudes 
«gli Jatall Al 650 M Da purent ag M Nell olée (ui All 69h) 
ile de qalill Jai eo Qi QUI Mi Gall je dial, 25 Capri Ai 59h e 
cçgile Das Cia s 60 SL 8j ys À jo die 4m gs à 585 diole 5 js Às jp die Quilaill 
Ai cblagl Lei és JE on olf QI ile lu dau Bad 4 ji; 
 AaiUill af sell 8 jus 8 gai) Lui W 


DNMIEST EN 
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(ESYs51) Cul 95 Ja Aile gas DsY1 —— ill 


se 55 Gas 10 -T 
À gle Ciis obudll (3 13 pal Ai] Gb Ge cestall ln gl Jslse arsiul Cul ss Il sas 8ste y 
pH=10 dei (eis la guall QIX (a sa0 gai à SI Les Ale ele 3Ï salt lue) Aile 
.sUll Ge Ji 160 g 4L2L (NaOH) 4M Je yes -] 
AS gli Gui sà Qi 4a n 283 sb ji (AI dludall ge C4 (20-36g) 2 2 


gl 100 g 2 = 
pH = 10-11 di is ge 8 NaOH Jobs ce cui 4 
. Jslsall (à de lu 24 Be 46 557 il à 585 -5 


| al ja D cu a 100g JS Ji shidl ed Juèi “6 
105 C°sie sisi -7 
sl sb) ge Ci sul (A) 3 Jantes dub 3 Gus (Si Aus 33 à si -8 
[21591 iles Loir ile ai 
NH __Z + NaCI + NaOH  — Naï __Z + NH; +NaCI + HO 
: Cal 9 ji il .11-I 
all bg 3j ei jf Eu jat Glill Les dunss Qi Alaall leil HjieYl Adac © jai 
gl 8sLall (ca 5 8 iaall slall 5 ie Yl Le dass (A Balall Gants JLall aull zu (le 5 jiadl 
pad es Lay ge jUall f bal Juill A Veil 3} Ga ll Ch jall lan ji ill lou 
AE Gal li ç Ja jf Jill Juill ce AI jall ci jall Ga 5 8 all Satdlls 5j jieYl die aù çoàl 
J'Y Ale (3 all zhull le À8S, Ai ps AUD (6H dun 8 Slall Balai Ellis (48 80 58 gall s 
Ji jieŸ Sais Ailanll (au 6 JLall quand le Ci ja êne clans dl O6 3f Ai all gala 
el a À à 3 jf ae À Qi Li all 5 sl CSSS ill zh ixi eiti, joli set 
chi Ge 5958 sdll cul JA À ii, jai ç5 8 CSS dus cbll grlaul Auuills dut 6 EN D GS 
(sg où4 JLaSiul QI dei Jill 3f allie sl OÙ 118 autill paul Aa, dâléte jé call 
le sal Gex DS y lac (Géants dede GE leslu Ge (sai ge QuiSL AUS 
[14]55ÿt il LA > sh 
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(Ya) Cul ga 5 Ja Elie gas DsN1 J— ill 


Adsorption by Transport pore 
solid surface << DEEE or macropore 


Micropore 


À Bla Cilélus JAS 51 JeYt lat Ji: (7-DJSéll 
Cul os 5 CabiiS| ue « (call $5) culs all Ait 3 Alle 6 dau 558 5 «cas SYl 


5 LE ul ec es cui le Cu jUtEN Ga Gotuall 5e (5 laill ç5 siuall Ge ci Les 
pui LAS Aer Caénills cel sell Cite (un li (8 Cu gli ulQl 5 étuis jLall aan 
ge all CiliiseS ÿ ctaul 5 ecieuYl 5 «3 ll ete (à Aile 31506 eulall Clio jf 
GUlgall ss (à il sl 
8sLall 1 ÿiel Alf Lau 95 (Ce hall RE le Lei 38 s Allaëll satall Astral All le lalaïe| 
Lis JV ha Giles Cusôsjua Du), Lil Vault cpasis (ll, «cu os li gclau çole Allaill 
clean | LU ênes Jai 9 

. Cul 93 JM Cya ÀUS Bas 3 CSI 8 jicall Allæall Salall AS - 

JjaYl À y 3j Lalull Abu Ge Jamal Golladll Alaill saldll Jslse SE - 

. à slball 

. gshall g LI asie dass CON Cul gs M dau Ge Alladll Salall 5 55 - 

dc s 8 ji jall Aa ja 5 ANT (Jai sal Cia Cali Qo2e ya et 5aus Lal Ai) 
exil, coul Lie sels Of Lei Sas (A al gall Âe gage Lindon Aleill 1 gall Jai sale 
OO ONT SES "IE 
à Ali y caaaie lise (à Al Anal Cid  CY Ag All Gslss (A alu 
il ALSYL Ali City jall Anuills LOS 5 las Llgll Cul JLdll (je ini A) «5 ja YI cibles 
[16] le ji Call Qu jai léall (all Ans (de flat (5 NT clés jai 
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(Ya 51) Cul 95 Ja Aile gas DsY1 J— ill 


OAI g sis AI/Si ul le col Ai Ai le Cl; GŸ A jYl Gel salt aéixi 
Be, Clg Al j DIN Gall ue Sa JAN sandll gilsdl 03 (still 
la (à Auilill Clalledll Ge 3 lili Gandi Cul gl dual Beé juan Les dis scilaltes 
: JS Jisall 
À ji sil Aalledll 5 cauVl 5 us gants Âalledll 48 JE 038 Cyauati AilieGll Aatledll 
[15] (shall msi) sul Juill 
Ajunanll 3SI all ausil AuluŸ| CUS pal; éhauluŸl JS jall asil Aumasll GUS pal sisi 
Goal gall slasiul 5 BEA Cul gl le AEtull Li gaYl 5 jial si salue 3 «ai Ce US use 
AS 3 Se 358 5 QU us je5 QG 5 300 C° Gllss Às jall die Auubul 4 Lis ; TPD ga padll 
las 5 jo Li 5 240 C° sie lu Laëll Clé À, all Li geYl 3 jiel All (03 Lois Aumanll 
0.46 m.mol/g &2esil 5S1 jai IS Si JS 3 500 C° 43 all sie 
Del Si Ait jai pus Gi Ge 8 DAV il ll Là FTIR sl pesl cisi AËŸl cpl sait 
AS La 5 él Cité gi MN Ce Adsl lily Lt, bell ci js As bull 
4... XRD ; TG-DTA El 
Au saûse À os ile gage Qi) oélaiaY | nai Qui le Cubul JU scies JR A Cale puni 
[16] Al o3 ji All quasi Cas ©ù sylall où (Al faliiul 5 cdot 93 5 


: eg glsil 12- I 


: ll Cut .1-12-T 
pal je CS a coul o à 5 AU 8 aa çyé enbll Aa (à citiloI als 
all gti) Gi eidiée aul Qu Qle Can leiulèl éislull Asedi old JA cuai 5 jai 
gl Ja ll Gi out QU Gad lie oh Gale 3 «0 Gaule 458 Gaudall Cul 9 SU (5 sul 
els Ge sua lin (Li ia dau das all Us 3f dé pl Us nf Gé Roma CH go I UE (à 

LIL] ALI 25 28 pla A 31 
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(EAY 3251) Eu ou 5 Jon ile gas Ds J— it 


[17]elalt Cul gl Gina :(8-D)dSéill 


ce UlaYi Cul gs .2-12- I 

Su velsé qd 41 Cul gl ques Uylae QI) elalell Lei eu tu gl 8 ail Vs 

al Le leis dell (à Jlaxiul JV Gas dell il gi Ge g 35 150 225 xml 
[IT AS a Gi Oo leie cas dla 3 Lui) Oil gt à ds 


[17] 501 4 gli Loti) cul 15 :(9-D JS 


seu 9 jf) là ,13-T 
Au pu CH Gas 1950 de à OS «audi ul ll lat Gti Ji 
da 53 Léa pales. ga doll di ln di se ne su 
à eball tgie ge ÿ all en AN (à Au jall est anal da ge USA 5 Âulle 4abe 
lsdus bi cu à Al la Ji 6,808, Ci 5j; palimeil 
chus 4 hll; Gall Gi - À ll, Aslall si jadis (sa le slae YL) 
mil - gsiée Casio A (à As jt elidll - Lai fé Gilygu, - 4 il 
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(Ya) Clg Ja Aile gas DsŸ1 J—ûti 


os dus Gb Lent lol cilni, ASYI jai aâlse - Alle ÿ 5 pugll 
sl is deu soir Rat St 
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cralall (EuNonjit ) al gui 


cersadall (EuY o4 50) El où ff Qoiill J—ûi| 


: Cul of Calme 8 1- IT 
dub Goledll 5! AS ji gta ll ge Li sall oudll detii Ge Qanlll Cul ol Gates D SE 
Las «(Si, AI, Na, K, Ca) ill Ge Lili Se 355 AS ji gta ji Aa el Cie à sé 

Liall Qus jill à CAS seb A 63 5 


sul 93 II Giles cs 325,2 TT 

hall eus ÿ 3 ALT (lle Anilall AMGlull Cslæall Ca lance Cul os 5 Ces Àe sans Al 
Agulul Abe à guullE ; à s0 pulls ce sil AG Ge 8 ue Lil Ca jai s caulall (à las se 5 5 
8 all Ce 8 uS ui le (5 sisi s 
DÉS Dee .(2.4-2 jos Ge sil Gill cal (5.5 -3.5 jou Cl ss ll Giles so p 3 5 
Ab Osleall Ge lg Cle des By) dpi dl Gina dll gus lg Cslme Ce 
Dole juïi AUS Ni pl 8 Gopadls Gisnills Cité ji (à 8 jee ice, a gi, bill 
pe 3 œilill pos Ÿl ç jhodll pas A JS OT sais iligll 5 O5 és col 
[3124 Ge el ab calé ta À, SL lai culs saut Si © sl 


: Amal) til gs 5) je ,3- II 

3 salt, À jall Lis dual) lili catise (à aùl 555 OÙ GS GAS ps pin ul Aiauls Cle 
it Lis «(5 SN Ki y jh cd gant Eloi éludläll «çoudall AUS ju salt) À ul 
ea lai çestall ç5 isall ils Âñiviall À, all Ce JU oluo 255 Lasio Clio 5 og as pull 5) sl 
ui Dal ue Qi A Ou pl Dell Ge 8n0 Ailexll da list Lois is all sle jN 
Si / AI Qui OS audi (à ladss ss Lo pedl tal Si, Adi À al clos Yl 
Sas s 645 bull I 3 II Con 6 4e YO 565 (A 3 3 guaall 43e sill al se Gilet és; cdinisie 
A juni las Qmall Ge Cf pé y 83 jiie BouS il LS lai el Gi Amubll eiti os 5 
ne 5 Ol @is 5 Adluall Alle Lanl Gi ge Jynasll jstll Ce Ait NN écjelæall (à il, gl 
Agile Cul gl past ous Qi Ali Ji Ji QU Jssts jélue né lus 5 Jliel GE 
Aire Lois CLS je 58 5 JE (68 Jalæall (6 Axdluall 
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cersadall (EuY o4 50) El où ff Gill J— ii} 


Cul a ji Ge uk #55 40 Glss le OV Gis psall aï Cul ss) J of ajiuis cuil Ci is 
uléill, ul QU, Cut ss Vis Cul sh UGS Cutins y sall À URI gl os si Gas 
Cie jy Aigle 36 dun ui Ale (à laude els (Qi Al gs MI ani 555 Le DU y cplulliVi s 
ul gl plait daily Cuull lgls «5 pat lat À Coledll 4 GISI Ge À sèie 

LE 322 3 coul pal 5 SN 3 alla Lesé 6 AN il Caalaill pe ayvall (à Aamaalal 
B ja Anais ais Cul ya gas Li sas Aaubll Gt Qué Cube oil siu Be és 

Leleëÿls del) Na à euls Ge Ge pas ei Lille Léf clellent 1 ji citso 

Ulis Leïstii Às po Ge co jéaill bi Gui qis éppolinenl 33e gl Joli cils 
. [10h bull Leistuse 


: Ai o JM 4 galt 5 jiaall dits jaâll cel à 4-TT 

:Jaëti,1-4-IT 

La jé 5 puiill Le pos Anbëll ÿ JO s anal le laléio| il 33 ji alain cit je Jhsë (Sas 
5ŸI clilaell de idlaiol (pl sl (y 


sualeasÿl ,1-1-4 IT 
où Le gs )i dé 8 olaal Due dus ge si Ce 84 calumant 5e Citons 

els 31 OS Aus sal jYt Ge CV cie QU Je Aals pla Âalue 3 (50% 120%) 
Eeluall Ill hui le ji ei y ht a AN mdaull Ge ais (of Le) À Sill Clis Al san 3 
DST AS paiall it all DL C3 6 Lana ect où 5 cible _he8 ç Cilis jai sl 5 Aauigl 08 , Aafal 
SU gl Ai QI JS, Sélsit JS , 554 Ge Sa Ÿ Leilë claludll ,23 Ce 
ali Jill LS il, du js Jalie leil Ge Last Gitil I Ca pa Cvudll Vgls cel 53 5 
805 5 À joli AGEN à o Shi die Li Of Sa Casnaillà celall AN 5) 5 Caudll Cibaes et 53 5 
BD5 çù Made Ci ji die is Gal Jai (6 Ganuié eLall AU ÿ} Lai «cl sil (ol ja anal 

is ji sh dsl 
dual Yl Ailexll Latill (je af gall oùa Galss Qle Gill D CHI g ji Cl 55 aps s JG s 
HV aies s ( (old Yl LV ) Qu ji Ja Axe Clus Gélme (le les 585 
Dei CAL 99 II LS (68 5 6 ju Jin anal) ; (yslinenYl Bale Ce JS Aube le Laïle (ualimas | 
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cersadall (EuY o4 50) El où ff Gill J— ii} 


lune (Se (ill lé, all Ab sais Aubll Ces ibul gs ah coûll Culiiall Si / AI Ai 
Us ile jé Cul 5 C6 3 Ânbesll 3la 35 Aimée Si / AT Âauui (y 563 Laniaë seul 3 5 Au se 
elasiul, cg ll data Alle sl à aélodl Jai Qi Ga Aubé JSYI ei jai lé 
All, Jill è 4ièuls JE) us Jan Ci all (je Baaxidll g1 il céline! (3 Cali o 5 
sil s 
: aéaill ,2-1- 4-IT 
Jynie ll dll ps pis Leila) Cuni s LilaGll De UE LT ul ji Outil 49 5 ass 
Anal lis (Ai 4, SA Jtiall à jrai (Gil Cas LA Jia call 
leie Jap ins ail se Jia) Aile), Si OU 4, Lil Al le Aumas gilse d55 55 À slill s 
céc Lall 3 nant DCS 5 SLA NE à gi 3 je Clint on Ù (Gas dus ç ils 8 ès 31 50 
08 OÙ A 5 Sas Les cÂbiiall cui jai, Cal SU aol 53S Cha Ÿl Gas (à adsiui GI 
ES y ç5 JS VI (oumanll jéall (à lclasiut Auto) (I AS AN ul sus Li Lorie 
Cul 99 3H line Jia 5 js all Me taill di gas ÿ duilidll Me taill AS Alesiul 3 Cyme (55 LUŸ 
Lei 55 (à Sail ii Joli gui 
: ei9sYt dati, 3-1-4-IT 

OS dus 381 Jill où jui Aa Gi, Gun Jaits Ge Lei is eiti gs cas 
es Ja lee OS uns come Ju Ali culs jll Clelus Jsls Aftall els sisi 
835 38 V1 Ci gl 3385 CAN ls (3 Juill aa 3 coll Lu gli (3 3S5 Lodie 5 jai cils sil 
Audi Ant 8 5 JA (pe Gus ji List ls are Gé Gant Gill, «JGell Jâls Séeiil LÉ 
DS s cu 3 3 AS 5 as Ca Nat cK * die Ci alé ponts Ainäll (à Bali ll oùa Alalædl s 
dis 53% 9 dalle All eu Cul 99 M rie Los (5 Si GS pe Jataill ALU ei gli aa 
A jéall di ja (à Cul jui gas QI Jalaill la Ja je Cul og Qu 5 QU 5 ai à 5 a sis 
Aë Si / AT Ai 8Ù 3 Cul o3 SU Ait eudll 313555 625 St JA is s 


249 all .2 -4-IT 
5 Sat dll Mile Là Ale ga Le CS Ge QuSaidl jé ill lg dei noë, 
Hell dax GEI A Cu Ce 3 cul 99 IT ane Les Sas (ill G NI Ce taxi éllia 3 cçpelines Yl 
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cersadall (EuY o4 50) El où ff Gill J— ii} 


case À alu 3 a grie V1 ué AI Ci SES (le çé sisi 5 Si Gels til à 5 glass (SE 98 
85 AU, Kbull a aoû ge VI 6 55 ob de Ailajll Jun Jui Ga ES clelRun 
Ba jé ailes Cale dues Cid 3 JU Lesé dues LAS G jh lis Gi Les cel AS jé Lanlall 

Lait Acta 


:Stétt ,3 -4-IT 

5 go Lu I 3 CA (6 lens s « S00C Ge lei Qi bis AU O3 Cite SI 
Ca all gli yi oil Lasf AU (565 Lel QI LS YU cnalall Lu sil à US JAN vsxall 
Je Cu ai il À jh al bu jall Citf al; chautidll ii glQ plan! (à leclasiut Se dun 
Jaleall à aiSll Laule 5 dû Si / AT Land 5 Cul a ji g 55 le aix Let À Ji all AGEN of til 53 5 
Be (Qi 8 ji st A Lall Les ft le falaiot til gs 5 cages (Sa 3 cAllull ç5 sl JSgll Aisil 
Ale gage 

(EAU ge 55 6 Culuul gl 6 CUŸ 3 pue 6 CUŸ 3 Ji Joan als Gi ét is it à 5 

La jé 5 (Cul ga € li ge Y ç Cul ginial JU Ale Cul LÉ ci ti ss 5 

(ane 5 6 Clin y ge « ul pp 6 Gui os jf 6 ul SALE) 82 jébe dun je ul it is it à 5 
Jedi Le 1 ali s 700C°0e lei 5 lys ile yo sie Qillali (à els 5 11 all 83 JUAN ei Vitali La 
Ai JG 5e de palill Dh pi) Que Lans jé CSS cu yeb Of s Gis 3 «oil 8 ja LS jo ie 
Ji Ge Let 58 ill 5 Les JAI 451 JG Cu 99 I Al lall EN Qi s 68 1 pal Acta 
Ds ji Lg y Cul 43 ll Aa Lel Bale Ailéal Of CU 8 JLEVT aus 6 il J saill ce Aa eut pur 


MAD E ER 


split Sie) QUE , 4-4 IT 
till 3 cÂcmanall 31 gall ANS Se CuuillS chui qu Gb phasiul Cul os ji gai 06e 
Aiaadall il all AN SY 30 jidll Bali lañiul 3f ec gril AI SV as pell ge (35 
OS 
Si, gi Lil Cilatiall (à AalasiuY Ji À & 55 Cul gs ji le eu ge Cilul y Cu ya 
coll jf alall jf all Ga Ce sl ju Al 2 pui sie alu jé Au gN Of citul jai on ci 
[10] Aa jus jé À g sill cul o9 5 of Casgf ci ja dt ei; 
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cersadall (EuY o4 50) El où ff Qt J—ûii| 


sel 95 Je Ai .5-IT 
: AU salle Ali Se (ill 551 Jai JS pe eball (ya Clé sLall AN 5 5 
Na — Zéolite + Ion — solution + Ion — Zéolite + Na — solutio 
ge dJal je ae Qle Ailaell oùa (28 (5 lSII BEL aix 
Ab gitSl eu - 
Joladll à Ga SE - 
s)yslis y - 
. [19] 8 5 Aigll cales 
: Cal 94 51) les chi ,6 -II 
Gilas gli se Gului Gle 6(1-I dois) Lilise L'ile sage aus (Al Gandall EuY g3 5 capes 25 sil 
Lan Cu 9 5 Giles gli due dus el Gill Qus Ji JR CA e(ei jaal JENl) AuluŸ 
hs Aubi Clèdl se ati, lol Cut plsil Ain lei anis cle 5 40 Glss 
à LU jtdiul a Gilly ecalaalill y af ps ail ec all ect VI ec 3 sall ect) gli sl 
.Obbll ; sasñdll SUY I LS ns ictuall (sal (3 Lila Let, 5, ct cylaall 


[3] gritiati Qus JA le Halde t y g1 lt te :(II-1) dia 


ass 6 saga 
À 83 jêa CLS 4 aus (1) Âe gap 
Na 16 [(AIO)) 16 (S10:) 3] 16 H0 (Analcime) paallif , 
(K;,Na) 10 [(ABO3) 16 (S10:) 22] 16 H0 (Phillipsite) Ciluulié - 


Ca 4 [(A1203)8(S10: 46] 16 HO (Laumon tite) CAE pa Ÿ 2 


| 154 83 jha CS 6 ai (2) Àe san 
(Ca,Mg,K2,Na)4.5[(A1O2)o(S102)27127H20 ue 
(Erionite) Cl 93 y! - 


SA Lio lise CA ai (3) le gap 


Na:2 [(AIO)12].27 H20 | 
(Linde A) Acaii - 


ga Aiclne Cl 6 ani (4) À san 


Ca [(AIO;)4(S10 }s]. Il 3H0 . 
(Chabazite)=ul ji - 
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cersadall (EuY o4 50) El où ff Qt J—ûi| 


Naic [CalO)16(S102)24| : 16H:0 


À 
(Natrolite) 5 3 ju - 


Nas [CalO:}s(S10: 40]. 24H20 


(Mordenite) “lin ; 5e - 


Nas [CalO;}(S10:)30]. 24H40 


à 
(Clinoptilolite) Sul Lis sul - 


: SU 9: 1 De adsl, 7-TT 
cul 5 g 55 À pal AI 3 8) SL JS CAS A I Aiadl Gixall alladll lil Sas 
A audi Sas pas tll Ge g sil gl msi Ÿ Leldl Gi gl Of Ball 6 gl GS 

MS Et gi De CañSll 3 Loriiuell 


: Lugaa CES, 1-7-IT 
«g yeil jesall - 
(T.E.M) SU 5 5 ON jesadll ; « (S.E.M}esi 5 SV œuldll yesall- 

: Gäabli Jtaill Gti ,2-7-II 
(N.M.R) œubliall (3 5 s3ll Con ol - 
(X.R.D) sul AeëŸl à sas Léslall Jalaïli - 
(E.S.C.A) de Ji 5 5 OV Hs 6 (XP.S JAaull LV Ci 5 ss (5 EN Hi - 
el pasll Cas Ami 
(ALES )es A lesŸl Gal s 6 (A.A.S es ll ualañeYl cb ul - 
(T.G.A) il 5 ça dalail 

:(N.M.R) 655 çublitall Gi il .3-7-IT 
gd Jai (8 Lonsiudll RL Cl sai asi (N.MR) Gonblindl ççosill Gil es 
Qagdalitall Gui it A dlañiul Jla (à Ati sa lai Ge striuYl Gus Ailélu gyie JV 
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cersadall (EuY o4 50) El où ff Qt J—ûi| 


ë Bg all A7 5 Sioo Ant JU RS, (M.A.SN.M.R) Slisll 315 ss sl 
Al L à! gs il in j les call Q Jebuy g «disill oûa Lu ss At ja A&Lu qui AY af gall 
A (HSE EN se a 


: DIS (Hall a jet Gi .4-7-IT 
dell Oil 5 a Jai SU Ge CRËSIl 5, NT (ral à all cul Jes asus 
Jan Qi die ill Call Janus cUaikodll Ci Gill lisdll Aiull Gasbuil lag coulis 38 3 
On Le sxill a ja À jee (3 GS ds) gli A] ul gs 5 jaisdll Ci gr sas Yi y 
ls À 5 X Clg ji ASS $ Cul gs MI (à Base sal AIGEYI poliall Gi gl; Cluléall cätise 
gl Alaall 5 4 Jill Quil sall Cl jésall Gaes le Cu pal (all pin 5 calé cuibu Jla cas 

:(X - Rag)hidli dt Call Jalaill ,5-7-IT 
us Jill Qle © jaill Lonsidll (3 JB sai asi als Ÿ 8, ll Liu) LV Jill Gb pie 
Ah Of cas (à cppanill Cuulie aaas s AUS ua jé 5) $l Callai Les À, JEU oùa plain {5 sue (ya 3 
Al (à Gysuall Gle Anull AVI sus ail mi y Us cul V) és OÙ GS Y 
le ssl Ai Of aè p5, aulie ass Lolaf Gi y Ge Uyneall Mau Y elull Cl 99 5 
LL Ai Gb sit Se Ai VI AnlaŸ 8,4 Cle sul Ai Ge Bei JE (6 gsuall 

Jill Jals it 3 SIT pl ge Je Qu JA 4) 3ù Le sbme le lgie  snaall 


sl ani ai ddl Cabii Jalaïti ,6-7-IT 
Qoill 3 il 99 ji aall Cali (je CRËST 61 janll cas Ai) ali Cul jes plaint (Sas 
das 
Sell cal 51 jial 
CS 99 I ul 93 Armarall Citis all Au la 
Cul 99 JU Aumdlall ail gall QI cit stQi Caisse Jlil és «Cu Jill à OH: ile gage Aaub 
[10] 
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cersadall (EuY o4 50) El où ff Qoiill J—ûi| 


: Cul ol dalles Cuuei Gilles ,8- IT 


: Cul 5 Cie ,1-8-IT 

AY 55 CLIS cronsiul LS cautill, ll sl EŸ Cle ané die lg pybre Cyaai aï 
JUBNVI Ge YYI li ZUGY Oiaull User GB BDnS palse poli ai dus ciauŸ| tue (à 
OUI Ge JS (à ilimnaall as (à leve a ûé (hit ji s Lo tnall) çs JS NT Cl JE YI Lel ,U gi 
A5) 5Y1 Jgall coians Let ai caatiall GUY sl s 
Clunéll ul NT ul SL culs, gall cul sl, I ie Cynai a lai ci ll (à 
Ci 93 5 Conai Ciblee jrixi dus déadull Chill; À sitall asliall GE plait cul y ill 5 
De bus Giles AU 5) lis Gilles, mhull Ce Cu sg Ml ils 5 GE anus dll $ Alguall iilaall Ce 
elAl @ë ge (Ai Je sil 3 A Al sal 

Cuulall Quai bla (4 dus LS (OiBUI Corail GE slasiul 45 las 8 ju y (à 
AL Jist OUI (à Clan Aeblie (à (als) Cilgu) (à Baaxie AO ils ge (ils ji 
Jai le ils, Ou AA pal ailes 3 ip dun ci, EN le deixi Cnxil 
pliiut les ul Cnil Ales lélegs Loc cdi squs ipnsll Le gei Oil sie 
ill Giblac 


: Cul gli lé) 5 dalles .2-8-II 

Si jan s ailes 3 épiiall alasiul Ji le laleiot Ai I gl slladll Giblac Lis à 
À chu sidi Jaill La jai (Gall «cul os JN aL& Aalledl Aa gaill Citlenll Gars le Aus tail 
buis dis Lei paypal Ga 8 jals ui ll des (CIN sf olsell (3) isa cas 
Dal sac lue Jal je Aile sus 8558 345 Cual 

calasiuY CYlge pou is Alle Cilsiaes fi le Jynaalls salall Cle) ge Cu Âlle 
Dal plis elièl le cop AS Sd sil, Aslledl Lips oui e1al à5lé 
ds il ll, LA olèdll Ge Ji Y Gole Alle Cible Ge 8e Léb Aus 
A5 GS 1 DES Ga sllaall 6 ja 58 3 36 pelle (au Le és us cela Gal gi UN cn ac ge 5 
Dixall Ge Alle Lui de 

AL ji, Aamall; il 3 5 ll ul is ds is GS el 5st cl gl dalles dé à5b 
Cigs clyis Al sf pal SN ES Cul gs Colæal (Anublirall ALU, Ge sil 5) 
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cersadall (EuY o4 50) al où Hi Qoiill J—— ii} 


ei É UE es GE Gé MB al LL ends e 
ell ugsi Las 445 38 Ÿ Roll Ctæall À aline je El (oitee wine sf Qi y 81555 (auball 
pot gilles Le 61h Gi ill aveu cg og 46 Ja pal lu gl ati 
Dani dis cpaall Aallaall CAGE alain 3 jybas lis slié) la ça Ga 

[Bel pal Cu a gti cal 3 vol 5 A le Cal 95 le 


[17] 9351 ol :(10-1D) JS 


2 91 5 Giles 492,9 (éklis .O-TT 
Glel Guess dus Glisse plaie jé Os Landall (à Cul os M lee g 3 555 
GS ji Ci ns, if, Di Lis À dll oil pal (à Al oluall (AN Jisall 
à Wulul 150 ARDUI lle 5 pull Jai jalls ddaall 3 Lait LAS jall BUill Gblis (à (ssl 
Lagall aull cà y Ji ous le cù paill a al du Lai YI XI pall (à Lu ques (ilæall sa JR 
si (a Gailaills Goal goal QI soxi Lulu Gas Culall us à is Gil 
5 Que Cut) Ce sage (li æudell Cul 31 

: Jgénall ul gaû 9 (3 gli 9 C3 3 5all £iLall eut 5 ,1-9-TT 
Cat Abu sidll QI Anetäll LU pl) pl Gissis Goge à Cul gl Cite gs si 
(gui salt à Gba; colill 5 us all; Cu gs ll sas (à aa 35 LS css taull 
Aa UN À; gnall ile al AY G l De Cl sall 5 (6 5 pal (à Cul og 3 Galles 855 

: Jp Gg$all ul gt ,2-O-TT 

: Ale 5 js ile yes JSéall Eu g1 fl, 1-2-9-IT 
9 9Y çgilaglall Ca 53 JE 
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cersadall (EuY o4 50) El où ff Gill J— ii} 


Qiè poall ques dus )lill Aie (je 8 jlidll Ailastall Jal jall à ul o Giles 5S5 
A ji y gène cyan al 5 dus coul UT Ces Je la guall 3 cal sall 3 Kb 

rgwbaill Jill Cul hs 5 * 
udS ; pull Quul sy ga AS js sf Léss A 5 lus Ÿ Jah digne Gllie à Cul os al à 
uibaïll Ghlie Si Sail 7 M pe Cul sil sie Jai GGblie (à TS 

CBS s Jill ililees (y Salt a 3 IT * 
4 ja Bo 5 ge GS pull Cl ul 3 3 all 5 Asiall odll (8 Gas ail Cul a 5 G5SE 
Al vie le 8 sil 


5 Ai 5 1 5s dia js JSiall Cul gs 5 ,2-2-9-TT 
4 sil Al Glen ÿ5 ou 95 # 
B 5 Âbu sie An gas ; ll 38 ls ils jo co (id alt GS ja Gaul $ I à gl og 5 38 5 
Cybuléll Ci (DSDP,1968-1975) Aimaxll jiail gsphe ie Cluj obus enil 
et it délit Ab, 8 is Gite pe die Airaxll À paul Qu s (8 OS Al. eu sb QU s 
Aout, Anal) Jlssll olie ge y oliill dim à oui sa V1 Cali sf 50 5 OS sal 


sull of ci 5 5 ini JS éiall ul ss 5 ,3-2-9-TT 

a 515 jus da sidall ul all Gleliall cul ss 5 # 
A gaall À$ js 5 Gil com Aésall elidll Abulg CAR GAS Ai de puis Cusi 
Qilee Gus 35 QU, on ei glal dus, és ALI sell Gil; (PH=9.5) 
Sd 53 ji 

À saill Jaûs JRiall Cul 93 SI * 
Ale A5 die U2 1 gl 6 SU dus las Abus aus À oaill à, JB ss Cul y GS 
JS ob ve 4 A il (8 ds (A sllall À; Slt A ji dus din saall À» Ce 
des Jill Cul g 5 Aou Ds phull SE Ce GE ponnall bg $S — As Su dhllse 
Gall ge À sil 

Asilall ; À 3 il salt a 5 # 
il joie (5 nt dus édallalls 43 18 il jsui Cul 3, (è aus Ji Cul gs iles dal 55 
DalsaNl (à il padll où Os Gulisll Jualill; Cul gl Cye ii Qu 5) Us Late 
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cersadall (EuY o4 50) El où ff Gill J— ii} 


AIN à 0 pull CA 99 Ju 3 Cali gs JU Aie Cul paull GG délall dû, Ailall (Gllidll (à Aëledll 
ga O5 null os (à Sul 2 Ge Gill Bill di Alle À jas À ju jrs 
lis y sell 3 gl all Le qui JE JO, cout V1 8 ul bi Quel, egluutéll g 95 


: DaSl alt Cia gè Cal ji Ca dSdiall Cul gs 5 .4-2-9-TT 
Ai jill CS) all cils 58 Cul os 5 * 
: Cl 43 alta 4929 GSLal .10-IT 


: pli Ç Cul gli Gétme ,1-10-IT 
culalill coulis NT coul Juëll cctin sal cu Li US gi Ge du Gates ji 
OUI : Ge JS (gi An ju I LD les il 68 aus Gi le Cul y ill anal colis Leu 
Lai 6 I) clail sf ds j5n cbaatall GUY jft dus, «3S celà ul shit di ia 
De gi LS LS Gi ei Cuip sell; Ci UN Ce 58 last Les 
De Dés LES, GE QU ALSYL Le) Guise Loges (à Culigs y gell ; eu Lis sue 

gaie (à Cul Juëll 4 ul SL SUSIN Cal sas g Las s LS 35 (à (54 SIN Call 


: qi Oh ol (à Œul os SI Gitme .2-10-IT 

Aa CA JUN Au (pans Lieëlgll Aus 1 AKledll (à ce pell Gil (à andell Cul sn ji à 55 
Salt à (9060-30) Subuslill came GES 35 dus «08 V1 Gé hat ai (is «LA sal 
all Lil Ali AUS ji p gSall cyan Aa suudll Au pall AKladll 5 CDN das çà its all 
Clg Cf esbul jai Gif 54 el ll Ge s La din 6 pan psdll Jeu Gisis (à ccallill 
cu ll bull g 3 De du Giles 3239 qslatil jé ogeull (à Caiiall 
lie (Si «Cu phil juoxl Leilill li 3 juil y sue Cyan cl) qu (éi amalliYl ; «cul 3 nel 

55-20 Ca Lis gl 55 œuuis ef af 5 Na Se cup 
ui y pla) iles (pad (à lis LOU, ujligs) sell cculail sigll cu Lis IN Cèlee 32 5 


B1% 85-1402 Lis 9! ÿi 
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cersadall (EuY o4 50) El où ff Qoiill J—ûi| 


: Cul gs 5 Giles EU) .11-IT 

Dis y Li» at) OÙ dl, «anbll eut g j je allall gliÿi Ge LS cils) EE Ÿ 
le DaSaÿ Las Jyéiuls cs Jon DÉS Vs das pe Gi, Gas Abou ciblée af, 
313 5 all à ul gs M pl Sul Yane Of Ge a Ji DAY le Ge Slt, ZLHYI Ya 
16 Ga il a ji til al 5 À paŸ Saad GUY jll à db su Gb Gale Le Ulla 455, a at 
calell à La à Qi, OUI all caisil Las «1994, 1991 de Cu ol call 52 GI 
les usis jiuls Cet ei (A co SI GS LI Cje anal allall (à 23 0) 5S3all 
a 33 il 

Jall On g 55 us ss je db Dale 430ss Gandi Cul g il éallall 7UYI Aus en jai 
— GE ll 140 OU «5h cali 600 — LE ai 500 LS «5 Gale 2,5 cull NS Aaiiall 
Cali J2LSU Lu «Cl 20 — GE call 10 Lilas «5h call 38 sasidll GUY Hi «5 call 160 
48 pull stat Ci y sg Abo Liay) lui col Call 4((ié suall AATYI À) gas) Ga se «ob 
Cul gl ce AU Cle ais ls 2000 — dk 100048  Dsis s Gb 20004 2h «ob call 
ua si soil 3 Uilall Qi Jul «cie NI (63 Loi (canlall 

As JY1 4SLadll (à culs ll (je Alle Auil çsslall GAS ail Call AS gi «6 all Ole gli (à Lai 
Lei LU «ob 7702 ls lil 5 Cu «CS JA Ge de Abulg sailell 
Cul og JU cye AU iles $ SN 5 all CriauŸl tnt «01 28205658 glil à Lais ddieluall s 
131997 ae JS dl; «0 8 (allons A € 3 all 


: Cgf on JN Gates gl ,12-IT 
al Us à Clg Giteal ASlgiudll Loluall cilelhäll Si Ge suills el USE pie, 
ll AUS YU elill Gylls Gi gl CriauŸl Âolie (43 Aiame Aalle 83LAS (Jaxiny dus 43 guall 
Dansi (Qi Cul pl aitu Âol 5 Jia (à Lei bull à Lt Gal del (à Ailalas ul 
giall Ge % 80 3 5283 Noa oùa (8 Cul 3 5 dDhgiul jaës ccilil gunll Asa (68 5 A All ca, JE 
 rabll eut gi Aus où jé 5 (Lou CE call 250 (dllss col) CG sul ssl sal (alla 
pa plane CKlgiul 1997 alalls À ie %4 85 «0 31200 «loss .1998 ele JS cu 
el iull las Jlse Gs (AS Ge 70%) nes 3 il sunll As le (48 4aSll 


SelëYl AY Gb le 1.5 ol (lu) qiéodll daïll Jos Gé gaudall Cul ul dial 
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cersadall (EuY o4 50) El où ff Qoiill J—ûi| 


gallell hgiuÿl dire des 1992 ale 5 .1986 te Lil DS sf (à dhsi pti dl Ge Laatill 
IS sl ge à 8 all ie Le ÿl A5 Léalas ii ll; Gb Cygale (ll 
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ge lai (SuNgsjll ) Cal ul 


QE hall (@uY 9357) œil 94 51 EU) Jj—raûl| 


: LG dd .1-III 
Ci gli Guëi Là. aude ali 41 GG Al ele Cul y) 83e UsY pb ah, œil 1948 de (à 
à Jin Ys. Ag Ju Gand li Ge (sisi Ÿ Gi GisY sisdll Cysile ge clé 5 
Cl pi£all a quall Gé anall LetileYl Cul ul gi ial y cuall Caulall Cul ss 5 Cabis| 
.[201ellal stail gras 
AS 3 «1954 in ls OS 5 Cul Groui le dJarï AS jé Ji AUS Goios AS DÉ ie 
ielue Jan (gi dhalall phil 3 épanlall Jill che 3 olsell À 3 usé (à dalasiul (pe il 
Je (5 uns piles Ji ge cuulit Les GI Auslall Aiull Guueñll çge le A sil al sall 
. [10e 
: A xï,2-TTT 
Cup Gill Sgsdll Ge dual din 3 oluall Latll je Rage À las still il gs 5 pis 
3 DU Giles CE 5 in sllell 5 CG sSbuull (Ill Gin gl 3 Cal AS Ge til g 5 ts 
Lex (ill Ain saill il LAN Jai 5 casill de, juil ç Sh ,sati sell 3 All ti aull 
5 esp dus ; jan Aile] ge Clin IV , Klull Ge Aile ils cui ii ll Ale 
es Laisiuall (3 Li aa dal 5 cop pall CS 3 appel ilise gs AS Ailes dl se 
Lis ei Se le Leie le Just ils M siiall alim daies (sl 3 «Je Juill clins 
Jill eu Jéle 3 Jelaill 8 js À 9 5 autill 5 js Às jo 3 ill us 5 ll Cul 3 detail 
. [10] ds jolie Jus leie Jens Ài JE oùa 3 585 Al sq 3 cpaiiall 73 saill g sis 
gl Delss vai A ul que Astse Qi call WI Lab tal ail 1h 
al Le lei dell (à Jlaxiul JV as ele il gi Ge g 35 150 229. Gama 
. [2 in Li Cs0 lets cam dla 3 enlll Oil gi 5 a ds 

: Lailes, 3-JII 

ui ji dolce (Ray 45 LAS Agé AI (à Rate (65 cf JLall als Loluall cit Je 
Of Les 5 «lo 5 58 ledle ©às pra lie ns 5 Aaulall à Bas ge né 5 lei cisè je Alu) 
si gall ST pes Qi à Line JU 9 Elaull a Cal og I otre (à Lavinnall Apuu j ALA af sa 


Lu JS Bagise je (56 6 el Clg jen le 5 jaill à Ga Ni Ge 5 à 5 Atiamall 
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QE hall (@uY 9357) œud 94 51 EU) Jj—raûl| 


çà hapdall sis (oil Ce M Ce DÉS Oil je 5 il ti 4 ll ets Gilee Of ue Bye 
HO] Les 50000 1 50 cs Lee 9 ça Cu dE 


[17] shall À Culos5 agua guall Cité :(11-ITT ) JS 


[17] Sas AN) Qie Gethall jisdll 4 jé Zsm-5: (12-IIT) JSäd 
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QE hall (@uY 9357) œil 94 51 EU) Jj—raûl| 


[2] 4 5i.4-III 
[10]çe tit cut 5 gli :(TIT-1) ssl 
Ailutli dues es 
Na12 {(AIO2)12 (Si02)12}. 27 H20 A Cul sil 
Na86 {(A102)86 (Si02)106}. 264 H20 X Cul gs ll 
Na56 {(A102)56 (S102)136} .250 H20 y Cul 9 ji 
Na3 {(AIO2); (Si02)53} .16 H20 ZSM-5 


49e .5 -III 

[10}esball Let udail Mile sta C3 Ci y be Ale) ane Al 93 ll Aoluall £ lue Ce 

Da Gill sall Gis sf Lion cilalmall ; At 338 Ge joli af À jui is Go  culosll 
aeall Ge Nil la LG ls cul gt OY dla Al co ANT Gilaall CIaié (à Grau, 5 Ait LS dual 
[21] daSall a Ji Jé dll 8 juil las 


soyœmaxi , 6-IIT 
er Le lei ja Âdlise 31 50 5 (8 3 Jaziuls Cul gs I pus ai 


: Sgluus gull ÿ Léluull alé Jhariuls ,1-6-IIT 
Kludl) Audi Anal Ella Eli Se Ce BUY Cul gli uit D Ge dial Jatil 
5)h53gss jpaliall ibeSl HN JA Ce (Sboull ÿ bus all) Calsl Guy 5 «(lise Ts 
«oil Leg ss a5 Cl Olall Cuila Ge us cils le Lol gisl ill Ciy 4 All Ami! 
de Ass puel À EL Cl uni à aies casnnall Cilinesll; asnpall Asus 
cal (H-zeolite)ianall Ji des à (cel il DE) Lull 48 sall Jalall 353 55 (pH=11) 
golpsi Jilaill Gas pmsdll Cul ll ciubäll Ge due oljal ai Lane Aumdlall Actes 
Se (5) sl » Jul Ce Dusë ) lil ele s 8 M je iles Ge » 51 ist Ci s (TGA) Gijsl 
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QE hall (@uY 9357) œil 94 51 EU) Jj—raûl| 


Lo sh Lausi 4S Nils sanll o ) 91 au Cuiy 268 ( XRD) Anal Au} aus iii Lai (20700) 
À 5 pe nAlV ls bull Ca Alle Lui le o 51 sil ( XRF) Audi Ati 8 3 318 Clé us cute 
Dell Gté el Cus Gé cms sie Gill ia On euilSiall; G5lsill dell ie dl 
17.18) ss Clé Qi all Cigalls Jill (dludll ill (SEM }) æutall (is UV 
is Alle Lab alu pandll 2 Cl OÙ (BET) &é JS) Clé Gus 6( yie sil 
(eé\ & 3766.244) 
autiuyl 
à 5 Jiat 5 ps» 5h5 La 9 ANA) 5 Linbaull Aaluall Jie Base c'linol se 5à pandll cd he) 
egà Lariudll CL ll (5 sisall (je BUTS (bas ilSS ddlasiul WNS Ce Sa cHlle 
die D) All ds gall Jalall slasiul Jus IIS $ Cul o9 5 nant Ai 3 al sall Ge J snaall 
Je çè Allall À jéaill 458 COuis GAY pile Luis à Jélall Gale aï 6 ail Lee (çyl 
[22] sl as All gay 


: Latité Le gli Jhariuls .2-6-ITT 
JaleS Quel dl als Lot Lie li lg Ce Cine juiani Au all oùa (à dei 
4 all sie 4 ls 5 pugll Aslleall 45 js des j3 agi sel ire CAD Jin alsiulss ill 48 ç 
AV-C ja Ib At 3 VA-et3N ja ll Qi 5Ÿ1 Auall LG 3e) 3 ecrile tu au Sal 200°C 
.T7K sal de 5591 Jul je Yt ls ls JS Ge Caiall Lnuuill Lil Gesl g& En y 
GG El ea (58; Lan lull Laludll euilé, Aile (35) jh slaitiuls Âue sil dunbaull Aaluudll cibus ai 
OK 5 . 5 jaa & sûll (ya Claluall le Hiuxll (5 sisi ,290m7/g 5 257m7/g Qll ss 8 5 Las JS Aaylaie 
AaBal) Aidluall Aus Cul Las 6 Ge 5.0nm 5 3.34nm L sue (bu sl sluall jLE cui 
Dis (9û ani; Lé sludll a5as 555 Gite jelns Auill Auall à 15% 5 Qi SN all à 23% 
AVI ALuall 
Dal its À js Cl ei TG-DTA hell ç5 Ji li Hill sels 
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QE hall (@uY 9357) œil 94 51 EU) Jj—raûl| 


cutiuyt 

CSS lac dudsi 5 élu Cote Quus JV SIT & sil Ce Call 5 ieYl Css US 0 
AQEYI CAéluall (à «5 pui 

AV-t3N all 4 5j) eV aull Ce _xSt AV-C all À 5 eV end GS 

Cell cg Âge sil La haull Laludll Laé ul al dla e 

Lui jhill cui G5Gs soulul Ji 5j p sil Ge Eléludll le Hlinall (sn 
ei balise JS leludll Ce g sill a 5 «ll sl le 5.0nm 5 3.34nm Criall (oi alasall 
uslsiall jé jssll els 

. [231$ AV-C ll Ga till us dilise Lis JE lue Je 
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(ANgjI) cul eus 


(CES) EM ES IEEE Eloi J—ill 


+ Al a a salt Ludaill Ylpalle TV 

SDS Clips (à 8 logs leds à5 64 56 Lionl elle iles outil ss 5 eo sil) ailasl] 
eYlariut (in (pe 3 Âcliall ; 4e, 5 Lei 

Agiles 5 Ji dot 1-TV 

ei Si 33 ji ax us iles 3 ll Cileliall (43 Cl js aS paul; Gas le Gil g3 SN asus 
5 QU s La DS 5 puit (à eh qauuy Las Sins eilél à à lu jall us le dla la 
OsSiall ous 9 pugll alasiul les di CS ie o pugll pauRill cites (à Donsf asia LAS elgrile là 
8 jéndll Hell juil Ale 4 é plant 5 jun as int dal Gb Ge Cluj Ga 
[10] DSi 3 LR 3 8 3e JUS «ele Vs 


[17h 9 hall do that eut 5 :(13-IV) OS 


small Ut) dattes ,2- [V 
CU Ca pont Jhull 5 à 93 juullS Amal Jill AN 5) (23 8ae Cf gl Aie Cl 94 HN Cransiul 
ès 6 SN leu) ; Ab QT Ces put (le Âaall Lille 8 jai cal 55 où dus «di s sill 
Di «il ALSYL 6 als JE La juan 5 lle lol çssil NT Ce all À 3 gill etait AN 5 
Bug do glie pie dune Jlpall a (à Li Aaal JE Ÿ (M Linedll Col Slt Gises Gti o 5 
JS à (à Las (bu que V1 Lens 5 3 LRËYI gs Ÿ Qi Les 352 dll AY ile jai 
OSag lgilelns (68 5 pgnanall (55 sill JV xl gi Âlase (565 Lois Leils pci LaS eurilelinall 
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(EY ga 30) Cul ga I til Eloi J—aill 


esiui I Quits Gi, nS Jin la és Ce db li QI 3 Aire Aile is (à La juan s 
(à dus Le all Ju ule JSM3 deal si gall à pu EYLA pla 8 plat (à Gas citi su 
jsail lu à Clg Ge das coli JIjl & us dussill Giuls laut 658 NS Cité 


cé Ji ali à Alle Ci jiuas dal fie CS (ll 5 all à 93 jaull oalesasY 


25 Lait Jlpa,3-TV 

ALU L lai æ jall cibilee ELl Aile 31 32 1990 À Lilall (à Co 5 alta iul 3 sde las 
ES pal Las oluall JA 8 Ji all es ja Ci ghuue (onëat à $ 6 Aabuall Alu JAI FU YI Alan 
sus QG Je 3 Y qus V8 jf aol je sal ll 3 cp én 3 jé 3 lgiul Ce ill à 
ds SI 
sLll je à allSll ; à guuiè all Gb gi AISY dns bus Cf Gi I Gsiliall aasiul Les 
pdgl (Gus Le lu à (Hall Crcrstut dus slt (le lens ÿ aidl Ellis cjouall (à adâudll 
glasss paxl À Qeliall Cul ss ji lets Va aaâtul ; Aiull 3 js Leils aus Laé cui SI 3 Lagall 
LORS cle 415 jus el jt 


[17]ésiauÿ) gi ul 5 :(14-TV) JSéd 


Aa eu, juil Ca 4 TV 
Cail les lolasiut à Ci lall Luis Jise Là Ci si sanall lelasiuYl sai Ce 
Cul pu 5 Like Eu gs 5 Ce GsSe LUS just cdme Cpalls Ge allell A8 sl, ill il juil 
Jlsez die 2 % Ce Ailge ÀLil, iles dj EN Unes s pugall CbigSs guge 
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(CAN 98 30) Cal 5 cas EN — ail 


Las ( 0.97g / g) liées Lil Cilasiul le 45 38 3 (0.5 /Cm°) AS AUS LRU Hâgl s CUS su 
hall Qle à puiidll Laill aliial 3 Alu 200 Ga JiSY elall alu (338 séllls 4l mous 


: Sul 5 bai ,5-TV 

Sol QG dis Aunaüll À ji jall ALU CilaageS Lai US 0 Aa ee 
Gù ui ui Us ere eldll g 335 Aatal Aile); Alle (éliman! 5 yes jui dus «else | 
à us Ja Lai léclasiuls Clénbill oùa ie (à léclaiuls aus Las 6 Kigll Lens Ni 
Ses J valrmsŸl à Eli cilue 


aus Ÿ EU .6-LV 

CaRuS VS Les À 5 je LS je jf ii js dons pue Ge el sell sf etdll 5 Jai, of GSe 
5 CV U die Ci js Eli Gé Cal Les jui Qi pélmsYl Audlé (je adiul sil, 
«1968 A ç5la s Ce 533 1938 Lis ob pllell Les AUS (AM but ja La 4 À lès 5 5 cils y 
1 gall ul 9 el 3e Ce Lila Alu (Eu ue 5 juil je Of cibul jall diff il cu pes Cus 
A5 plalf plasiul 35 il, Lu JE Cuaus jf die G 95 Ge (5 sis ge le (Jgnanll s Agios 5 
à Cul 9j plaint, L'nndll el sell Cye Gus 5 ji A5) de à 85 Al (OBOGS ) c:2$ sŸl 
[10]kal sai til (8 CamaSYl cu SUN ali à 5 55 


[17] cusdl JE ge Jige :(15-IV) JS 
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(CAN 98 30) Cal 5 cas AN — ai 


[17]68usŸt EUEY ualili eut 5 :(16-IV) JS 


as JS aa Ÿ ,7 -IV 

iii il Ce La anis lemes a Qt 8 jotll Lil 5 slsall asi cuiguue sil pie 
Oh Lil cils le lei siats 8aldll où juelis 6 ou ou 8 ja ils le Aus ji pull 
Abul 3 els die 5 «( pniVls pass Gilsn Vs cos pole CAES pulls canls 5 gui) Ailise 
8 gai Ailall Gyoleall ç5 jeaull SA 58 5 (ll Cue) DËG pelss Leilé Les II as Yi dite 


09) et) .8-IV 

«sl delie (à pla Blé Loniiue (3565 Of du si HIS 481 4 AT  Gaxd £a 
AB ; Leidlie ; laps JG ALI 5gbne DS QU De Cul 5 oûgs Ssñadll Gl)5Y1 jus 
[10] Dai ab les ya 


: dll Jia 9 -VI 

Ab al ON LC til gs 5 ADN alaill de Cul pl; di gaull (je anxll Eu jai 
. [21]eb Le Gtéssaill 
ll Cpes 91 FUN Cl à Cle Lailall Cp 31 CaËSs Lai (à Ci 43 5 as 
SbS 3 ji 4as à ile pal Y Cu gi 5 aitu 
Si Juué fil gui Ce DALI Cas 5 ii us (à Culoulll sain 
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(CES) EM ESS S Eloi J—ill 


3%) 98 le À sisdll Giul Cale (à Old JaleS Cul Li URI pains 
D gills à mullQll Jane Cul y 5 Ge Slall pal Ca ji Cf 3) Lariiudll Clilaall (sas ç3 sin 
[10] SN Gale (à 3 52 52 
OÙ pulls AUS YI Quai (à 5ouS Auanl A1 Vas oall (à AL Catadll AJ le Dé Cul os 5 
Lie His, AS Coledll je aall el8i Qle Hlislis «uiYl aual ç5 8 ŸI Gil peYl Ce sell 3 
uliall Qis s pugll Cul cg sine 
ea 5 asidlVl 3 Gui js als Jil Je ALI Coslæall Lu, Qle 15318 Ganall aa ess çsll Le 
RENAN PENSE LE 
Lel quan Les uubline JG Lels (sale jé Gus ji ul Caludll (je Àe gage Qi Cul gs II (ait 
est D pee ç5i à Quuill Gi 50 Jsall (à 585 (A AL Colæall Jess 
LUS Caxdll la Gel s$ OI J sëll like, Last 

pl 3 ALI Cilealls aull Ce 8 saull AN SL à 585 

ele Ji sal ÿAclidll Jen (5 585 aie 

DAS dis 8 jall nai Ze Ji à si ° 

Labugi cam spa (ji + 

OÙ pulls ALLOY ble Ce JIé css e 

ess çà À gaall La ya À ji ge à nai eo 

ADI je à jall le Jrasi 

al je Cous e 

.Obeall 3 Elisdliill slaial le auall 8 jé Cyuss 

Auluall Gi ei Ge li e 

. [211 RRDU sslne (ailins ll 


rh Le Cul 3 M A soi gl s5f Cu Ca 


al 


(EAN 98311) Cal ga 31 calss AN — ai 


Zeolit u 


kapculamal! 


& 


(Eistr ia 


Cu o jf éiël à :(18-TV) JS EN guuss à Coll sil :(17-IV) JS 


(ML30) és! -1ditalt ct 5 Ultra :(19-IV) dSäti[24] 
As 
de ga gl Gis 3 Laall anal); À 98 3, Cle jatë af À ji ls ua 5l 
Les Sal Qi CYlall à eJadll la JSti dé hub 5 juiiul (ha agall Cye ccaull ligl null 
Ju cul gt ON da tit ça Ÿt Call Glaié (à Quuts 6 Cul gt Ji ON daills pal 
.[21]u ét 


41,5 Jpa .10-IV 
: 4e 15 Julaall ; Liutl ,1-10- IV 
Gars Que shui Gel) dualadll 4335 (à aoigaYl Mau Ge jjall pal Le Lite 
da js Gps Qu léaaui QI AD Ge DST asisaŸt Juoladll 4555 (e353 3 dubai 
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(EY ga 30) Cul ga I til Eloi J—aill 


Aa gli (8 ao pe call y jaill JS Ce ARiall dif Ja (à Lanlll Cul 95 plait GE 3 
p.394) Lau j shall Ale Ce jé Ca Ellà Jlé Lac ctme À gilS ANAL 45 ja Abou 53 À ji 
os Of tt ge pal ans le 5 6 Jill Jala à oui sal els (de Llésll a Leél ist Quias s 
Lei 55 Da 55% oi jlù Le cilagiul le 8 paill Lel Gi us del) ji eititaill Aile bu JS Laritue 
das ao en Ode, etoile ue. Le, LA à 

[10] ca y 59 


[1714 158 qd Gal 5 (Ggaess :(20-IV) JS ll 
90h Lu ,2-10 -IV 
95 9aYl 8 ji Al, Qlë (à Âlsqus Cu a Gélimel le Clg ll 836 J'aiul GS 
De Qui OÙ Se Gill, ENS Jul Cbbuls Galsall Jia Ge saelsidll ; Âgs JS 
[LOT ssl ll dll CSI 
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(EAN 98311) Ca ga 31 calss EN — ai 


[17] ils oo ps au Cul 5 :(21-IV) JS 


rudall s & hall Alanall 3-10 - LV 
Cilauall Ale als Lgie Jun dus Lille Aisi Jalis Auolsos! 5 jé Aeulll Citil o3 5 
Aadstuall (Ji juil is gén sôll lice Jets cul SL Qui oies Jliall du (lei anal s d pal 
[10] AU NT Ge eLaëll (à 


dit Quaiit Gaule Saauls 4-10 - TV 

dati le le Lin aie dus (lemmast) Li slièl QU css Ai QU la ji ciln 
OÙ gŸU Bis Vis celalls À Ji Bléiat Aut@a) Ce 23 33 Las Cul os I Cole à jai (ol ii pl 
Das Aglall die ÿ odau Cul poliell oùa (xs Mau s Li 36e a sauli sall 5 Li sal ie anal 8 jus 
gitg Las À ji (à nus Li saŸl late) As 4f of (Cul Li US) Cul gs jt Jlaxiul gili 
Es Y ji Cul gli Ces 3 À Ji Cou Gin N Jataill jai dus «cn 5 YU À il 
élues (le dax Las Lei sé ai js 4 il ob Cuss QG All À A ou sl Al) (5355 Les 
A A Cul 99 Il Aël) (5055 él (le 85)e ,80 géall BaauŸl 3 olidll CilueS (ya UJëïé cle Ji À Vill 
poligll 5 Cons Jill hill (je À sal olgdll Ales s AliaSl tauŸl d'igiul Ge Hi GI 
[3] 
sdlauÿl Lu 5 las ,11-V 

: Obüll 5 à gui 90 V1 AU 5 
Aile] caËlall cilgill Lie Glen Di pal Canus Len éllauYl Au 35 Glssi Ga palill Aus ais 55 
gl li QUOI & 55 Ge Lo pes CuŸ gi iles OÙ On 5 sell a all eg Loall ou JS 6 gaill 
Lai ui ai LS Cul gl 8 ghse uit le eludll y jei ds paliill Ge 908 Glss p ju 
Le sal 5 NT Ja Ge LU à pullQl Gil gpl ge 55 a Les cul 9 5 Qi al 
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(CES) EM ESS S Eloi J—ill 


soball Chao yugll Gui Bu ,2-11- LV 
QD but y COjé ein 845 A dlauÿl Lu ji al sai (à Aumas à 55 Le sale 
DA çg sine dau QI (6353 Las Gal sa V1 (63 Ci 99 JGull 3 Eli 53 SUN Ç5 she Jane, cul 31 II à sé 
.(5.8-5.7) «he 332 A us 5 pugll 
1Saull UélsaY) GB Sail 5 5 ali Jija .3-11-IV 
Si sall çye ait 5 JGall AN J) 4iCes Cun Au pall gall ani (je 2815 cul gl slasiul GS 
À 5 dl 
: Us Ÿ QG CaauSŸl alfa ,4-11-IV 
gi CanuSYl wsbue lun QU (sam Las Galss tt Gà Cana ABUS Cu ul pass 
giball Ju sl (68 3 garaull 8slell (5 gi Lys ati Al 3 sant (I Col sa Ÿl 


: Canoe Ai ail Ga Galsill,5-11-TV 
AS 65 Li) A3 Lai CSI pret AMI 3 Labull Cl Ji ani Gus 5 puell GS rie 
de Guns AUS sue Lun, Cul ab casa gl Là Clilédll, call Jai 
Jatll 3j cell Gb Ge ill Gi ji I 5 A ; 0.01 mg/l & slall Gæulall 5 sil 
se ji jé Ga Laléäll ,6-11-IV 
corglall «5 huall Gle ill; La juifs Cu juil Codlimenl ; BAS cul gs 5 à gs 
[3] (0-0. 1mg/1) Le 


2 qSaudl fall 5492 Cnuai,7-11-TV 
LS élaull ant (à Aclull polixll 3 35 ais QU (5395 ASaull Gi saYl CU Cul ss jt Aâll 
[25] Àe ) jiuall land al 3558 5 co AU JON uns s Call (5 ge Quaës (AI 53 5 


QU suatl Gti 14-TV 


ele die AQU di Ait Ce saall Cu jai dus cel gai As lie (à ns cul M dis sil 
gl all ; Got sal Lai GLS allexiuY JUUI (23 à 1965 
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(EY ga 30) Cul ga I til Eloi J—aill 


LS Qulall Giles 54 5 coul Ana 894 53 pal due 5 Cnuai QI Cul os 5 Cutil guadl has cu 
ss 5 Gb gli Cf hs til sal eo aumgll pue Gil el 3 Ven Yi Colis QI Asia oùa ci 
Aile) Of tai és out slt Came Lena à dau Ÿ Gil Gb gall Ge 9020 Aauë les 
pis neall Às jai AL) Ce Les dus ibé ll dax Ce vise Obl sll claé Qt eu si 
Ci M Qle co M Cal sall Val oùa ie (à anus së (M À al Loé (je à 3 LaS eculil 
plié Ÿ15 dalsall JS s Joall Aies Of ci Les Aulé 5 hé 0 Gaull la Gus les JG 
LS ASlgindll Ce ŸI Les css 366 A 4. jai as 8aSV Aolidll Leilees ul os ll jeldll s 
Gall, ill (je Li a Ÿ1 oleatal AS Aa) Ji ul gli le Aaiall bit gall 3 jf Of ae s 

[3] 


[17] DS aude Cul 915 (Gps :(22-IV) Jill 


soliall Agiles ,15- IV 


sal ci pal olia dalles ,1-15- IV 
All Leiÿlse ail ; pal ai sol ci jall cle Agiles (à Ci gs NI sl iul je 
all à jall ol (3 ( Mn) Cu, Cd, P6, Cr, Fe , Zn, À polie 355 5 Ju dus 
pailasll ji ul y si 7 jai Oil 3 I Au 33 Lei 5 Al 53 ill Gle juS DS pue 
sillls Gill ou Jill 3 GolnasYls 51 atiill 3 (tra Cap Ji Jai (ls cles jaaï (l 
Li us digl QU 636 QU Gi 8 maYt Etui all fl, iles ; NT GE 
AUS Qui Eu (3 ls os CU où II Jane GS s LE jedliall A gs à 935 5 ŸTS ei ste 
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(EAN 9830) Cal ca AN — ai 


Aile] 3 Auadlall Agiles Caeill Al aùl Ge 3 dy gumall sl sal; Ci gYl gai Alle Anclimal 
. [31 5 5 4 of Ya 3 is lan bb ; ile gage 


[17]esnall ci all olja Agllaal eut où I :(23-IV) JSéil 


shall ÿ Lui Yi 5 dé gali oliall Laltee 2-15- TV 
CU glall DSi ai Lea OI Mall Giles V3 Li saYl A5 à il gs alain ul ss à 

5 8) sl À je le aeiei Logill ÿ) Qle Ci gN 828 Of 155 ddandaull oil (à Ula Bailull 
Al juil dE Ga lee Juasidll gli cu JE sc laall JS is cos paill pe 3 5 Gen 5 pull ca 
Cu E Que sous Dal die O5 (Tail Gnaall 3 Li aŸT AI 5) (8 Cul os ji allé ail of Al Las 
Ate Ge Mn « Fe Gb sf AN 5) (à A 3 I plastul Lu Jlo 45 co Sf Aes ces cdenlall oluall Ce 
A Gé LUI all) Ou sl lil Ge paill 453 le lgie Si 3 édié sal elpall 
(22- 90%, 61- 100% ) © g 31355 AY Ci sie uit Éus Fe - Mn Gb a 

. ll sill le less JS 


: 4e 1) 31 ci jeal obua Aallea3-15- TV 

Da 8 alcall ç5 Ji one Cu 5 pins di Jfill GA allall ds ce DÉS çà oluall (5 tes ei oo pet 
pda Jia Agiles (à plaint LOS Ci ps ANT est gilume) Cill pall cali Si 
AU (pe Jill » jai Ge ç5 patill Ce 5 ill da 3 les QU AL YU scie lise JE Cité sb 

5 3 D Apsleull Lojill 5 jey Lan Ailes ge 5 ge (3 Can 5 ill dis Ce SIL is 

:ç5 Jai ste alles 4-15- IV 
pliiut Jss le gl ist 561 hs Allée Choice Ge di Y Le 1073 dis CUUI Ca Li 
Aile) (le leie (ans (à Jaxll As 4 5855 cp sui sa V1 AN I a UE où li Ce La jé 3 Cul Lits Su 
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(EY ga 30) Cul ga I til Eloi J—aill 


de JAY val Gé as 5 cdmu Ji ah 3Ù œû y ai Cilélé dll oi (à (sauce ua le Cul os ji 
due Ga Gall qe gli As Cul Da care anas elec (oil Dali 3gae plasiul 
[31 io 5 mYt ail Au 3 à 93 JS ç5 all 


[17Jobali Aplal Cul 95 :(24-IV) JS 


: GJSŸ Cubil, 16 -IV 
tb Le lea ciel ne ti cuÿ gt ss 
ébiUll  BULAI Lotus *# 
Da cis (SV 5 gl Crau ls Gant cal els * 
(45e ième) Lu ss Lüll y Site *# 
[31 25 il su del * 
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AG Clust 34 Qaalait jai 


dual (3 Cul ss 5 Came Asdlell Es saalls Eibut jall Ce all sl jt Gall Ce Àe sage alà 
ob Le ein Ca Ailise Cul giu JS di ç Ya all Ca 


169 all ul gt ualsé Çie Aunaatl gite) LÉ :2004 Liu .1-V 

A5 Dual Of däbai de Cul og 3) ALdlall À pull Etat çge cle alaâñuul Auf jall oha (à aï 
Si PH=4 Aa die eldl , 4 nas Jolse alasiuls slledll re «Ts-18,Ts-14,TS-9.TS-7 
oigl anuill Lil Gulss Gé Galaul JO Ji Cul 4j Ciliyel uzsaall Aalleall (ji al pal Cis 
Gil cils ÿ däilibe Qui Clall guet çe sil glaull daé (dla j QU çga5 dus «citigall 
TS-9 Aisall Aialls 40 (les 
eligell ques çà auill ha ia 35 due 3 AE aluudll Auuui à Lautol 9 | US Anunaall Aalleall (gai 
Sy qolaue dll aluudll LE avi da (à Gall QI 66395 uuall Aalled} of Lui jall cg Les 
BET éd, ji jeYl AUS (5 JAY Liauill All el ss (à Ris quil s 
Las Call aa cildusl ge (put QI Cl og jt ALlati du jou Citlatl Auseatl Aalledh 45335 
[26Jhilise CYle (à leclaitul Aitéey sans Gil ais 


: 2010,42006 Xi .2-V 
Lau) le y Lo à dira poli) Vars db) ie cos ani dat alé ét 
+ Anti ai NI à Chaiti 5 quaûll çe quan 
Ali, Aibali À ji pales Qu (à (soul la JG Ge s suxall ul pall oùa (At 
Ajalall dsl JS je cañgll Ju Miss, Abse (8 dis ous À (à 4e 5) jell Oil; maûl 
2010 is 2006 pl sell 643 y gun 648 Ji ol, II Aalall ds ssl Salall Aigll «48 JM (3 ol, 5 
ALledll cul 3 Caml el y Se LS AIS Lil hall cilethäll ulul Le À jaill cran 
( ZEO3 ) iktædlls « JSa/ 36 180 (ZEO2) äldledll; « JSa/ 3e 90 iles L(ZEO1) 
«USa/ 3e 450 ( ZEOS) ilealls « LSa/ 32360 ( ZEO 4 ) Aledll 5 « SA/ 32270 
(6 Miss cac) maill (pas 4 ill Me, lg; Ale) Cd aaLüll Âléleel AiLSYL 
3 el) 81155 dé Ce Baairall Aploull Au sill Quus À ji didaus 6( 5 48, cane) CLäll; 
Aalil à À sine 85 aitull Gi el 5 Jé Lo à all das el TS 
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AG Clust y Qaalait jai 


2.42 cihei ZEOS Alabæall) EU pus sall (23 AIlà ; Cul os 5 Cp AS ŸI 834 5 ge Claill Jynase 
Se JiSa/5E 3.08: 3.23 UleiZEO4 ; ZEO3 Aliladll (œil 1 ann sall (3 AA $ «( Ra CL 
Juil bei DNS A eut 3 jt Let cilimall Aliledll Of maëll À 35 (à œiliill in Les (QI sill 
JSa/us Ok 2.79 ,5.4 4.57 ,3.5) À ji mul se gran (à Caleall auag ge À lie Zi) 
Cul 9j AI aus af (oAl aa À ie CMledll pres (à aëll An Bol 5 ds ss (I sil le 
Lin (USA/ 3e 90 58 œaill A5 (à Cul gi je JS 5 Juil OÙ Ba st 3 coul sall aline (à 
ge 359 pe El cho 38 Qualall 5S Si Lei 60) SN Ce El DÉS 58 els daltäll CSG SA CS 
des À Gi x poliall Lui y JS Des 5 SN Le JS SSI AN pe À ie all Gus 
AD) pa (soie Ji Âalidll aoulioll 3 jsbusëll 9 Gina 558 855 Lis As 
[27] Sa 5 Mt LS) BU 5 ge Lips D 894 II oûa Quils ÿ cul 3 5 
CA AS palill ui Li gaŸ IS) à calall Cul qu 51 plaâtut :20114u .3-V 
: ni jéll lis 

Mg** 5Ca ** Qi bé Ge JS li Au ja ai us 6ç5 y gudll æulall Cul os 5 Ca À al 45 
As (à LouY y due JG la Of Gui aël oil Ga Li geŸl A5 à culot Aetbiul (à 
5 Cd*+ Ji All jliull çoaxs à jf 9 À 3) (63 Cul 34 II 8 paie Loayl Al all où Cl SU à 5 ÿiicell 
1,2-1 pos QG a5 All AU OÙ LS 6 posa iles ais Jatill la Cf Ca 3 Znt+ 
ds) pl3e SI Cu praiall Cyaa Ce (él DE ble (ele( 

[281 ls Âeaiut «ç53 Ji Val eéauds Cul 3 5 Asaligall citalSii 


çrlall Cut ut ie Anilall Jailaall Ga (IT) JS 5 Jia :2014 Liu .4-V 

JA Ab QŸ 8 je ae Col af Aie (je (5 oull Gandi (io ll ALAN disdll a (à aratul 
Ale OÙ Gus Ass Li jé de (II) Kall Gb gi AI Ale Cup Alall Jilsdll Ge (II) 
ges Bus PH Laës 5) all 2e p5 (ID) Jill Gt gŸ Gal DS ji ab js la 35 AN 51 
Jai Ge 16.36 mgNi/g Ge JAN Le dl 55 leu 6 5 y Lola a j sie Eu paf Nail 
Jai Ge 7133 mgeNig A (I) di eGyŸ100 meNiL IE Sy 
DAY Jijil Qisie ge GE JAY Ales A ai til OÙ ca .Co=1000mgNi/L 
max = 142.85 mg Ni/g SAN absxll Amull xls À all (5 sue 
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AG Clust y Qaalait jai 


«il Co=100mgNi/1 dsl Ge 16.36 mg Ni/g Ge 298K À de Ju Yl LAS ts 
333K As all ie Cul Ji Aaill oda jai à «Co=400mgNi/l Jai Ge 47.93mgNi/g 
.Co=400mgNi/L Jai üe 51 meNi/g ; Co=100mgNi/g dsl &e 16.65mg Ni/g ær2il 
Le win AU Gas 5 5 Lall ss Lis PH La ao jÙ (II) ill Ci gl 5 ÿiel LS dia 55 

us 5 jan Ji le Ni(IT) Guns y lac dass daiill o38 des s 6 Lall 

[297 45135 V 1 Aeull NID EU of eg at Daliie Gaule Cul os 5 : Asatisall cilalll 


:2015 dis .5-V 
: og corail Cul of alain, Auilall Jailaall Ca éli jf Citi gg AN 5 ,1-5-V 


GA gg AN 51 Alec (à À gui Awulell Ari os JM Call plait Aile) ul ja dll ha (à a 
ds ab lus Z Gaub ls ls) Oiue dinull aa (à Crcasiut Aéilall Jalsall je él 
Z-Na p 339 all à, 51 alias 
coilall Jslsdll à bi ji ei GYGY DS AM Aitise aë die Ce els Zn2+ À) Ai cas 
DÉG cup LS ,360 min dise &bs Dj Ga Gui # LS 50,100,200,300,400MG/L 
As jo sb 5 ANDY dus dla ji A 8 I all Le lee Of ous ANDY Ale le 8j all À 9 
8 si 
Ia 5l a Ga 5 PH=7 Qis AIN da (a Cail aus jl (A (5355 Lu Ji PH &aé aùo j fl Gui 
SB SIN aus 5 jun Qu 95 As lala 
ds Z Lall Caball lili end) Of Oui 5 ge Ÿ 4e last Lu ail Ciilull Aller d'ici 
Aile) QI  ilall Jallaall Ge db ji Ai pi AN 5 (à Alle 81 Z-Na Anal Lay 21.7mg/g 
ul jLalixll GÙ y 3e gYl oûgl 5 pt Joli Giilae (à Léclasiul 

[301 cal Cul ss 5 6 31 Jet es of als «li ji it gif is liall ebelSl} 


Ga JEgbunlé) (ane Cl 35 plaituts Le liall ouai Ga éli ls vale si AI, 2-5-V 


5 Log Gain 
Ailll Jlsdll Ge ol SYL (à (Zn, Pb? ) AL Caledll AY Zu ji da cu jai 
Lei AI JV oûa Of Au Ja Giy és oull Gandall Cul oil - slañiuls Ci Sal ssaxidll y At Ÿ1 


52 


AG Clust y Qaalait jai 


nd en Es SN a nt te ME 
DJs Josst- à DU ca Of ul jai cuis À Gall es Ji SUll als sgasall 5 eŸ 6 ssill 
la all (ya li ji 3 goals Ji Auaills Cul og SN D Gal ile Cons dual GAY Of 3 scie 6 58 
Axe Cf Gare JS Jai ce Cul ss JT 4 8 lent SSI je 352 5 us euti Gall saaxiall ; Aula Yi 
«mg/l 261.07 Gi DS die ma/g 33.89 as pb+2 J ill wpeil pal 
jijial Jai L hs pile slaiul 25 mg/l 309.818 de mg/g 29.18 C8 Zn+2 J All 5 
NT Ce no es AS tte EN 
æ «0.95-0.99 Gs & sl 55 R2 Li NI dJales ge din jaill bi pe Bus Lecdle ani Cle 
ga Y à sil cal Lee 
NS Ed ae A Se ta je <a et 


[BI] cu ji gs 


:2016 Liu .6-V 


ès A9lig Aaslalls 5 all Qi did) gailaill Gé lol Si, 1-6-V 

JON as ÂBélan ci 5 5 (à dilell Jualaall Jérs ali 
Cul g8 JAI As Lui ja Chags Lol, 5 8350 Gas Gilell jndll 3 elaull 8 Jill isnase g 35 à 
Lei Cal La ll (à cuiélièe 3 Cilaite Ch y (à All 5 Àa slalls 5 jilall Gi ji yailns (è 
À db , 4 de A 4 SN À SI à/ Siam 14,9 57.92) ECe À yeSll RU af 
a QŸl Ci ji Guss çà lol) Adlell ssl Sd ail CAil jus pal pô ge 
Cul ss j dilesl gas aALE) Cale D Al phall AE Cie all aparei las dd y ou 5 
Âs se als (2010/2009) pusdll Ale qi eus .JEGa/Gh 30 Culu5 «Sa/GE 20 
al gli Ge ill Jill 345 ge ECe af cuniail 3 Cul jll Aile) ét Gun cit sil 
as (3 AUS) Au el dus À JA 4 le Qis (à (US A/CE 30) ul s3 5 Âlébee Cid 58 s 
ue slaull 8 Jill 4e 5) jall As glall Alle 3 À sell Abu ge Cf A ail Gi ie % 235 15E 
emige Ales (à As sil Aile ; Abu sil Cu A Là ECe ei à DAY An cul (QI sil 
ge 4 Ji (5 gise 3 Li ganll ÀS 9 (8 lait QI A 4 le 9% 17.895 18.81 ill 
ul à is Gi il Lila Gailosll (3 mlg Ouai dallaill ei All et il 
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AG Clust y Qaalait jai 


(DESa/02 30) Cul ss 5 Âlalædl diuui Cul, ESP Jaliiall à 999 suall À tal Anuill (3 ju (5 sime 
shall 8 Ce 3) jall 4 slall Agllall ; bu sidll Ci il (à ail Gi ie 9628.40 535.48 
Dadil aaLäll, 45 és 935.735 44.84 ml Cie 5) jall Ci A (à CSUSVI Gui culs Les 
LA et Ai  yli LS Qt Ge Aa sal Ailall À ji; Abou siall À Jill (à Alatæall 
JG css Laull 8 Juan cilslly pnmsYl cülell Gall (à 8345 saill ange Ailes (à 
Qiu ge À Je pol s (gsime Gsûi JS a/ 30 Cul os ji Alle Cilpus dus ccilimall culs 5 
à %21.953 18.33 elaull 8 jai call ati) (à sol ui dé Cul crdlaledll 
Jill Anal Ai (à 855 aatäll, 45 is (sil Ge Às slll Aile 3 Aa slall Abou sie pis Jill 
45 Je Ji Ge Às slall Alle ; Às slall Abuse Cu (à 623.915 23.58 leinui cul, 

. [32] it 


pla Ca ÂLEI Colaall ÀNJY titi dau gll Saaci à coaudall Cul gs 5 alaâiul,2-6-V 
: Ulis Slbnal (© Lil) Là prali 

A5) LS js ul il audi Cul gi Ca Clé dus I jiel Baaci slaëtul ul jall où4 (à a 
elaill il jet JL pan Quel Ji; li ji; Juill 3 à gaolitll (Sail lai ils (je ALAN Cilæall 
ul Aalles à Caudll Cul a ji BUS pi ll Lai 45 pli 3 J'yanall (35 Jane À y prdll 
LS cutill Lau si Baacf lus 8 paie 05 5 JS Audlidll à Ji JS ul jo Lau Ji rai Aotull 
Yan Of qilill jbl pssgll J3iS le alañiuls Canal Jasall Gaudall Cul gs ji ani a 
Ci JV Lu ji Gilet ji cg juil cYandll pe À üalls Juil AN je lis ile NT (gâsill 
Ml ESS al DS 3 ie ie 2 ( BDST } Lu ll (ÿac eds Bas 75 gai alaâiul a Lai 
Sac apuail Laliss (A À, 3 all el jial il (le Jun 9630 » jlaêe GG is sie ou all 
De Cl gs M Gandi Cul ssl Ces ei 25 0.95 5 0.91 Ca R a Lis gl 5 eutill Lu Ji 2 
ail Ja Las lle Cuis Jill Canal MI 5Y Goal Gi Of Ali ciy «peau Yls 5 ie 

Jslsall Çje ADS! Cyalæall A 5} QU data iul Bale 3 ul gi il êste| Su 
ici BDSTES sai «eau Cul gs) AL Giles doll olidll Aalles ‘Auatiéall CLS 


[33] 6 bus ji ÿiel 
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: valails Lilas à cul g1 51 aLà cu 55,3-6-V 

À Adi À hs y Ce calais Aile (à cul o3 SU ALatall citaus ill Cène 55 a5 Al sall oùa (à 
(ie Al ; Lil Ci lue (je Âilie pile lues Je Clint Gysue Ji Ge me Gas 
(es hall ile (jar AuŸ1 Clan ef ge (je 83 sàlall) B Aipell ge Leï lie 3 
Aug 5 LE Jill se 1585 XRD Gssudll 48 jh Aiull LbYl lil Galé gilii en je 
FTIR sl aall cui AY) Qu ji joie jé GS plais Aloe cul jé (AN AS YU 
DEul aps Gus Ü DTA Gel Gal Jaaill Aile ll ile gapall de Lau 
Que LS «87m2 /giasill Ciel, BET Ai jh die sil Ainsi Astuall Cus Au ss 5 citali 
23À à 3223 pludll JLé Lu sie 3 AD À 3 gas CS 5 pludll spa & 5 55 la 
Auall Ge Less QU Aitise Lil; bi 3585 XRD A 45 31 B es pall Aixll Lu ji bi 
Gti DTA Sbisis JS Ce Ci A gl ile gapall ani Lal Ale au FTIR cùk CS A 
Lu sie y -AOÀ lu ass g 355 «61m2 /g Las Le 55 Lau Late; B All Jle (5 ls 
25 À 5 5223 Ayall (çà aludll li 

. [341 Ailes ailes Si ailes coul 9 5 cçalaits Lialitall tale 


:2018 Liu .7-V 


5 Agile alla da agraitéti A5) Gb calall Cul qu 5H alà plait Alta), 1-7-V 

LCA al 5 Gas daiull Luë Coll pui Lau y Cul p 3 à cine ÿi Qll éiadll cie 

5 «doll Claus JL sui lise Liu ellà 3 cduile Jllas (ja a pnast@ll A3) à Aulas 
ë pH Le 5 «dal GA Case dus 3 «(g) outil Ga 3» Kill ON 
sit Dale ÿt Gil Jia 5 Etais Ge (olmadŸl AL lait (oslmadŸl (oise 
3 pli 53 of pit @ooull Culul dulai ei Ciy Ua à ei (ai yei 
Al je Aug) né 5 3585 ge dilisdll ul ji gl sil le Ci lauedll 1j Lan ccipnlill 
A5) de Ale 56 A dsl die uifoull g 35 Ga Cab Olees cmulléll 3 351 SI 
Ads) g/és 28 ils palSll aball CelinesYt Leu ls dus sÂsilall Jilsall Ca 8 sratSll 
JS ANT pH À 35 œi De js ce mal SVT LS Ce JS ds 5 calins Yl 313 51 3 
Da JU vale Yl Ji di Gus Là .6- 4 58 Cul le à snaKli Gélinas Y Junidll pH dise 
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ae. 25 au À jf els ae (à ul pal où Cñd ul 3 choladli daues «cle JL 
À pli Augll çoai Cu pal sé Audi LV gi juil cale Aul p etui 2017/ 2016 glall olzall 
Aa LL 

. [35] e SI cpaliaadl csinull Ai] Cia jeil ul o3 5 es rAiatisall citalSi 


Que Gi gai le GE Lilai QU gi gudiall Gael) Cut gs 5 Aâli) i,2-7-V 

sçilèu géll Salt Ali) Gui s Ray- grass À di 

Je (K,NH4 ) ill lai QU ie quall cauball ul os 5 JS Au pa AI dial Tan Cine 
Ray- grass dasi qi cit Alaiul Cuais ai oaŸl Gal quñdll ul slt plañiul Aile) 
Ds Mall Gens (élire dlau ge À Jéall, ane (3551 (gilau ju 3 céilau ill jt 
Da po sa)ls poli all Cul ll ali Al ja À sal Gi jaill Cudial pmel Gi jlais jui 
«Dal 5 DepauY pélmaYl Ci ge (ul ; La jall À ue alu Ÿl ciliaie Lil Ja 
Al y À salle cueñal LS AS SI lp se nb JS je vélimasYt LS js un 9 3 
on BI Jane DÉGy élu sil JR Jai le asnlialls asset puñdll lg ji 
AY) Gill val & jais caaaill © jai Ja Ge J'aiVi Ge (élu ill jacalls cul 33 jf 
daaill Qie Gui Alaiul Guusi le poniseVl quid Culol i Aul js :J 5 une le 
PR: Zeolite 1:85 1:65 1:3 Lis CYane A6 plait JS Ge lis (iiusill yRall 
Al y AU 3 alu gll phil ç5 ue Quads Cülinall (als Cilâus à ps gaall Slaus ga 45 Jialluc 
JS Ge cs AU els (55 3f çoilau jheeS agigeVl auiall Cul gli alañiul Asléal 
qgière au qe À Jia du 35 àS/&400 € 3066 153 625 NH4 -N ce Cia NE plasiul 
uaill ais cils (NHACI ) 
6 à gli pull y agp Ÿl GUY Clg ALT Alf 558 3 À dll Gélinas Yi Gi je ali cuis 
giga DS JS nil Ge Cluj &/246.15 «457.8 mardi (Gall Au cel, 
Al gl à hu de Ciel JS Gélmants suill de Cod re eiY s Duli Gale Yl 
150 glisi à oisal GAS OÙ du de Ci all Ga Ki gélmasŸl ÀS je gi cris 
he ul AS Ca ads 120 QU glist sé à onu al CAS Lai © js Cp I Dons ol) Ai 
has (gl Jsladll Ge oui alt Jil Gf Alt 4 LE VIS GI SS1 LS all Ce QE LAN LS pal 
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Jyas liege olsdll aludll Ou JV ANT où (Gl5s call JLiiÿl 25 Géo 
Alaëll Gélinas Y al ge QI Cu sl 

tai çà Qilèusill jodll Jai Ge pauligll 5 aisedl Ua qudll Cul gl Gun ail 
elDE el à 3 a 209 32702 Su Y Jslse (68 uliall Guilâll | gb gôll es Cet, 368 «(quasill 
Qi ni il Ge poli alls asisaŸl ge guñdll ul ge pli uni die (lus je 
Aus Oj] Ci cons (in sil pli Gant die (iliu sé pie pl eo à 5 Xe 98 3 AE dl cs 
dls)l val Lei us ilèusill ji GI Cul ss ji dame Bols js la 55 8) patall ; sèu sôll 
Qilèusill jRell Gil Alaiul Count Gé poisdt quil du Ji Aulon Cent (Gil 
OS 3 qoilèu ill JR Janill Que Alaiul Ce Crus BI le Gi LR ciÿiee LÉ las 
ee à jadl, PR : Zeolite 1:8 LIU EN Jaxall die Y] Li sine OS A1 Call ZI à sb 5 
Ciliwgé jy gull Slau Aléles (je Lisine (Bi itall AY Gi CSI cos 3! (lu säll jScail Âletee 
à %54 %56 1983 LU CN Jandl (à GRI Et Auuill 80 5 Leë Cuxlg 63 jâall 
il Ag Gus 4 ja Ai cils 55 Le aa a ji Ge CON AU YI C8 3 A 3 Ali Cintall 
A EUR GS ON Qui D Ge p5iseYl anal Cul ss ji Ailéal Lui ju cueïal 
cgiaxall Soul ge À je LS EN 3 A Jaxdll sie cul ll Ge Jandll à gi 5aŸ Alle] 
sis Gall cle Mass agi seYl Aile] 48, 01 Laits (UN ZUYI à Goëg ll cilhall (à 
Cuiiil pa sal à) 36 SE Cle ppm 409 Jixdll ce dei all Gi ppm 306 diras 4 seuil 
Juan sie (junël Cués OS capautill À8, 1 Cul Lage Ailmall Le all Bal js C3 JV plaint 8613 
. [36121 41! le à sui gel 


Roi Gé pgmaitli 5 pales ji ds, (à (oo guall ul g 5 plaint Ailéa) ul y3,3-7-V 
JA A (8 a sell; ele JL, le (6) sall lg 5 LS 8 38 Au 3 (AN dsl Cane 
Jillse Ge a gli; als Ji Lu, Ge Cluj AUS 8 pu Al jus aïal sl : y gts AD dinili 
Jul Bo peu Y GalmarYl En ge (audi 3 ileña le (palimerŸl cs jai JS pe ll 3 Aile 
ul y le pgsall la 3, LS ccyriamall NS Gil os SLA Arabie I Auclinns Yi 5 Jill aan y 
Ab) if Aalies (OU pondll dials Cuiandll D À ji Ales Y 5 jaill ie culajl jéû 
Dani Lai Ji Ge di; À Jill (68 ponealSl iY sai Ge G 55 %5 5 2 Lis (lames cul 99 5 
pi di EN gsdll al , jeil AIDE Cu abat Lie ÿ 8 36 Je di, & ji &S/ Cdéel5 ge die 
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4 jai ét Ja Ga dilis el jll 8 all ii é Ge amailéll cali le culall à id 
ball D ssall (à eus J Vie ds À 95 @S/e 30 plais EDUN ll à canal 

De) ei Cl; Canal je US Anal Ÿl uSll Oj Âile Jillse Ge vel Yl Zill cuis 
Ans jt jé, Jsladl QU Call Jane vale Yl Ji A Gus Gé 6 pHdi 435 cuaill 
Bal je Ai 5 35 2) el 3e Ge Os dote JS 5 8305 ge À ill ge Adlat 5j (ul jf 
lus y «ilot 5 pari) (ea gai alaiiuls slim Yl ils Ji sie 4(5-500ppm ) caxall 
Œly dei (à têtes LUS jbl jsui) 73 sai Of Gui Eu Legs Aileïdll GolenesŸl il pige 
pHAaRl ga 28 Galall lines Ÿ| Leu Cnil 3 6 ful 8 73 sai Ge dei (0.9<R2) vale Yl 
Laëll à Cul a 5 % 2 ga Lil LR Ale Col la; Al Ge pl3e SI cale Jl £a 475 
Cadi  Cus (8 6 ll sil Cle Lelails ç 4 All Ce JS à golf & 8.6 Li 5.6 ce calaall Au clinesÿl 
gala AL Qi, sl de lil ge bis, LUN Géle, &e 48 (dl 44 Ge 
Laga p gai Auuill leie Gel poauiŸ gâsai  K Outil da (ja lesle Jai (ill; cost ji 
GS gli valumoi (a Âxisidll GalmeYl Cie al pelaesŸl 5) g 5 US 
Cle Ji alta Ai) dial Alle GolneŸl à lus aedll Cu Qi Si Caila ill 
Aa jall pH A Ets js sie ACL Gus Ji Lee dits Jéxi Of 55e Gilles Labs 

QaiAll à spanlSll (je Lai jine (oaitil fé clgué à pe QII Ÿ sa le À Jill ge Cd y J Guaai ji 
JU Li all & ail Cantal 3 eujaliiall s 

Ji À sLall À Jill (à Caill sai Ce Guen al Cul gs II (lime dl) Of cel À jai qi cuis 
OU gai Guusi Qi Ga8 À 5 8 US a malé Re30 Al) die (éaull VI ce cais AS] 4 aul 
OS 5 el jaall 5 jai citil 5 hall g sapdll à Cilaill Jé Ca cuaadll à pal Sl 36 ji 61 jâcall 8 pal 
ei € 5) all bill (à à gl LS 5 Ce Ca gs il Qaës es ill g gapall (8 Cläll (5 ghuue (50 
pol lit Qi À à it (à ponest@ll JS 35 Ce 31 5 GaSalls GS climuls 45 sLall À sil 
[37] 
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à Goal ci pall élan eylgll de diliéa iÿane dite) JÉG : 2020 Lu .8-V 
5 Aa y Li du pailutl) jailaill 
ABOU Le y JN Lralall € gli Uasal Lui (galigli Uasal Au jaill Jgéall ant (à danull lan Ai 
uni Qà (oanall Là puall iles All 3; Cuilise Guslue Cul ul Le Aile) js Lui ja caps 
5 al , Cul à On d'ifall Jah duty 3 Aile ii À A Au pneus (ill 
SU mel joliall (axs pui (68 Led y 39 
Of gitill cn jei, till aie Ailes JS Cu y Se IN 3 ALI Al sal Cie Uaill apacsi aaiul 
Aldleas 4 je Li iQ Jaluill Leu né aû 6 Lee LagilS 5f ëleall; Cul gs jli als Ad 
Neal, À je #lesll Leal) conti (ill Aléleall (3 ès CS pH dl a Lis cgeall apaurill 
«HI 
Qi eaill Qlel Cuilé ç eauall Là pull ëles Legll Curl (Sail Dell à ptidll y gène sôll jé Col j 
jé Cilé Cledll A5 (8 (3 5 Jill Ci alal pe last ]euls 5 5 célan+2 Cul gs 5 à anti Alle 
À sine 
pliall à pui gall af Bal) (à Gauall à pull lens Clg ll 8 50 mis Ju pilüill cuis 
andill< ilas< 205 les Hu al LAN Qi il 5 sine all Où Go ei; 
Adi Qui A Gall + 5s 96.00 5 168.67 ,276.33 ,345.67 ,469.00aûl Cul dus (iiæall 

Sale Jalill Leu cle) Lyi cçauall ci pull ëles «y rlatiidll Cali 


[38] she plie 


: 2021 Liu .9-V 

hi sloglis Adi Lidl, Là œosëll Ad (I (og cutgujit Ale) JE ,1-0-V 
: SU Jui JUS 5 ati 

LS all 5 Jui Cye À all Lë jai LL, 48 Cu 622021-2019 5 Jill JAS ali si 
D) GS) elill es JUS Ge 8 pal Salt ol gel Ainuill D lg 8 3 pal ile 3 ui 
Hall Ga (€ 515) ua se 3000 Ga gbll CAS cran 8 358 SI qulul Lui Ja (ill GS 
ob Le ll ail 5 ei; Roos 
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45.86 5Y1 & soul (à 4 ll Cul 4 jlI Cas al dus aaLéli Âllee (à À Jill A 3h) Ju sie ab 
On À jladll sie a 51 Jlaée Ab dus dilall 73.01 di vudall g suŸl die dus s vus (à dial 
Adl27.15 Oÿ Jill 

AUS pal Claus ie cèts As at AN AUS Aâie Aus CD AE jai cu 99 5 Ai des 
38.38%Tz3(75%) 43.78%Tz2(50%),53.83%Tz1(25%),61.01%Tz (0%), saLäl 
Ai Cnil ; le Ji 8 8 JA Cilau shall ous À ie (3 8 a 52 5 gilill ei sil le 
All Ailes ge À ès ll Meledll sie 5 sale Ji A A LL 

Cu ia Cali 65 pal (SIA olsell Au) LL 5 8) 3si its ps clbugie cine, 
«sil le °820.32 820.44 1°220.62 1°220.96:Ai pull All crMalæall 3 1 all Lila yo 
Cul Ce (à des NI led Ou 8 sl Ge p3 Cilau jte (à Ali ui jui ABS Ne cdi 
Ca aaläll Allee pe A5 Jai, CI CDleall (à 35 sale Ju el sell Aonuill À ge II Claus ie 
. [391 SM de All 65.64 dll 67.14 ial:70.66 ull:79.84 


z Cast qu 5 au 93 HI ébaus Aides ,2-9-V 

ca Jedi 58 Lgie Coagll Of sil me Co (ous délais Ducs, 3 AE, 4 AS 53 ul jall oùa Cu jai 
À gl moll Ciilall Au Ji Au all Anal (Saull gl) ini elie alles (à culs il elal 8 jé 
vaus (NO Ci NO? ui cogmi sal) Ci sal lil ati JS Ce dl ue Co coule 
gli À lies (Aa lall dit jet AU 68 ji all Às jo cu 5 ugll Cul ) Au juëll cal sæll 
Âes Cas .FAO (à les Jsamall à gaall (8 leles 5 Alsall cuuläall 3 aaLül ge style (Jjuasiall 
hill QU élau D55 ouai de Cul 5 SAS qui us ya 
UN AI 591 Cut, Cl EM 3 a JM 5 à gui gl uni (à (ail lesle (jrasiall giliill cils 
,( Ammonium(100%),Nitrate(100%) , Nitrite(100%) Lisa Cul ss 5 Go sat Anuills 
S xl ( Ammonium(99.26%),Nitrate(81.30%) , Nitrite(100%) aaLäll C2 sal Auills 
ali CuSi dus « puleoll Aüil ge Alle dau (ei 53uS Alolà Legl LAN 3 Clg Ci ill 
lue Aa 4e pal) lècsl sal 5 Aulas) gli Ga Ge Ai jé, ASUS cul ul gs jt Of À paill 
oludll 8355 Cyan Lee 5 jadll Jalsall 3 CA shall Ailell AN 5YI Gb De Géaull gl) jiudl 
. [2] atbedll Gé Ge la jé qe À Jéall JE Al ç ul sa Ÿ1 Ca 8 palal 
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